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[54] Aprovado | [ Rejeitado | REQUERIMENTO N° 242/2015

POR UNANIMIDADE At 5 I
Solicita informacoes sobre desnivel apresentado

Com voto(s) Favoraveis na Avenida Prefeito José Fernandes Zito Garcia.

e voto(s) Contrarios

Em QD 10 LS
o

Excelentissimo Senhor Presidente,

Considerando que, conforme publicacdo do Jornal
da Economia (copia anexa), em 12/08/2014 foi inaugurada a Avenida Prefeito Jose
Fernandes Zito Garcia, obra de extrema importancia para o sistema de transito de
nossa cidade.

No entanto, apesar da obra ser recente, trafegando
pela referida avenida & possivel perceber desniveis em seu leito carrogavel nos lo-
cais em que existem tubulacdes de aguas pluviais, inclusive essa situacao pode ser
verificada na foto n° 1.

" Considerando, ainda, que pode ser observado tam-
bém um afundamento nas tampas das caixas de captagao de aguas pluviais, con-
Kv forme foto n® 2. | '

Considerando, também, que para efeito de identifi-
cagéo do local em que existe o desnivel ora mencionando; estou indicando como re-
feréncia um poste de iluminacéo publica de numeragéo 11019, foto n° 3.

Considerando, finalmente, que as obras publicas
contam com 5 anos de garantia.

Posto isto, ETELVINO NOGUEIRA, Vereador da
Camara Municipal da Estancia Turistica de Sdo Roque, REQUER ao Egregio Plena-
rio, observadas as formalidades regimentais vigentes, para que seja oficiado ao Ex-
celentissimo Senhor Prefeito, a fim de que se digne informar e encaminhar a esta
Casa de Leis o que se segue:

o)
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1. Encaminhar a esta Casa de Lei relatorio elabora-
do por engenheiro responsavel pelo recebimento da obra, por parte da Prefeitura.

2. Encaminhar relatorio da atual situagdo desse
desnivel sobre a tubulagdo ora apontada, informando se isso coloca em risco os u-
suarios da referida via publica.

3. Informar se a Prefeitura ja notificou a empresa
responsavel pela obra por esse problema apontado.

4. Encaminhar, ainda, relatorio referente a todas as
travessias ao longo da Avenida, informando se existem outros pontos com esses
mesmos problemas e quais as providéncias estdo sendo adotadas.

5. Encaminhar copia do contrato e eventuais adita-
mentos firmados, para a realizagao 'da obra, entre a Prefeitura e a empresa Obra-
gem Engenharia e Construcgoes.

6. Encaminhar copia do memorial descritivo da refe-
rida obra.

Sala das Sessoes, Dr. Julio Arantes de Freitas, 30
de setembro de 2015.

EéEL\hN‘(f/” Gut
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Prefeitura define inauguracao da Avenida Zito Garcia
enire o Tabodo e Jardim René

O novo acesso deve retirar o fiuxe intenso de veiculos da Rua S8o Paulo e regida central

GUTDOE A4 0045040 - Abyalzass am 020720 14 36 081 S

"
Lot

21406 Viens ¥Comentar & € ¥ . £

Mo proximo dia 12, sabado, as 10 horas, a prefeitura de Sdo Roque, inaugurar a
‘Avenida prefetto Zito Garcla’. que fica entre os baimos Jaidim René e Tabodn A via,
que recebe 0s reparos fmals para ser aberta a populacao, fgad um irecho ga rodovia
Raposo Tavares diretamente a Avenkia Aracaj, senlido Avenida John Kennedy e
Marginal o imesmo ocorendo no sentido fverso,

O novo acesso deve retiraro fiuxo ntenso de veicuos da ia Sio Paulo e regido central
e ‘Esta nova via, sera mutoimportante paran motorista e para o rfinsto de nossa cidade.
Texto e foio Assessoria de Apattif e agora, lemos uma nova akermativa de deslocamento maks Apido. de dols
Imprensa ponlos da cidade. facifando & melhorando muilo. a vida do cidaddo’, afima o pretsito
Daniel de Oliveira Costa. He fambém fala solve a conclusdo da obra "Quando assumimos ha umano e meb, esse projeto
estava parado. havia apenas o frabalho de terraplenagem que comagouem 2008 e cinco anos depols, janeiro de 2013 ainda
estava no inch. Sem contar que o recrso do DADE fol assinado em 2009 Nos assumimns, € em apenas um e mek, a vi foi
concluida. oferecendo anda, infra-estiututa para aregafio a0 redor. explica Daniel

Nova Avenida:

avenida recebera o nome do saudosa ex-prafeito, José Femandes Zito Garcia. Zito foi prefeaa por dois mandatos (1988 a
|qfl )-ede (2000 a 2004). Ele faleceu no dia & de fevereiro de 2011305 a2 anos

Anova via lem 500 metros de extenso. € dotada de fuminagdo, composta de duas pistas, cantsim cential e calgadas. Coma
nova via, a prefetura aproveiton a oportunidade & asfatou o principal frecho da Estrada Dona Méga. além de iniciar a
pavimentacdo da primerra parte da Estrada dos Mendes, melhorias estas, que ndo estavam no projeto. ‘Anossa ohrigagao &
fazer tudo da maneira certa e bem feita. Nada de debar enos para iras ou mal feilo. Buscamos melhorar o projeto e as regides
proximas também receberam uma atengdo espedial. mehorando o ir e vir de centenas de sio-roquenses”, finaliza

L
e

BEE 981798 vﬂs

Dica 4T

e Loferics

CAIX A

Cligque aqui!
TV Camara

Ao vivo 7
g Toda Segunda
Chmara Municina! da
| Estinia Turisicn do a partir das 18h00 |
| S@o Roque CLIQUE AQUI! |

@ i;::!'nal da Ecoriomia
\hsue o
;

Previsdo do Tempo










rn R




Oficio 0674/2015 — GP

S&o Roque, 23 de Outubro de 2015

Assunto. Requerimento n° 242/2015, de autoria do Vereador Etelvino
Nogueira.

Senhor Vereador Presidente,

Em atengdo ao Requerimento acima em referéncia, seguem
em anexo as informagdes solicitadas.

Ao ensejo, renovo meu protesto de elevada estima e
consideragao.

—

Atenciosamente,

DANIEL DE OLJVEIRA COSTA
PREFEITO

Exmo. Sr.

Flavio Andrade de Brito

Vereador Presidente

Camara Municipal da Estancia Turistica de Sao Roque
/Sps.-

Tl
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PREFEITURA DA ESTANCIA
TURISTICA DE SAO ROQUE

E S T AD O D E S A O P A UL O
“S&o Roque — a Terra do Vinho e Bonita por Natureza”
DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO E MEIO AMBIENTE

Ao

Diretor do Departamento de Planejamento
alc Sérgio Ricardo de Angelis

Ref.: Requerimento n° 242/2015 — Vereador Etelvino Nogueira
Conforme solicitado, segue as observacBes quanto ao questionamento dos
problemas apontados na Avenida Zito Garcia.

1) Segue anexo o Recebimento Definitivo da obra;

2) Quanto ao desnivel apontado, foi verificada a atual situacio e constatado
que houve recalque na base. Para tal, a empresa serd Notificada para a
correcdo deste problema, conforme garantia da obra.

Tal desnivel na pista de rolamento ndo causa risco aos usuarios, no qual se

constata que o pavimento asfaltico (capa) ndo estd danificado.
3) Conforme item anterior, a Prefeitura ird Notificar a empresa Contratada;

4) As outras travessias ao longo da Avenida Zito Garcia, ndo estdo com
recalque aparente, sendo que em toda a avenida foi realizado o solo

cimento e base em brita graduada.
5) Segue em anexo cépia do Contrato e Aditamentos;

6) Segue em anexo copia do Memorial Descritivo.

Atenciosamente,

Sao Roque, 21 de gz(tubpe”de 2015.

/
A

g
Eng*Arihur Henrique Siiva Boccato = 5

Chefe de Div. de Orgamento de Obras - DPO
CREAn ° 5061874464




PREFEITURA DA ESTANCIA
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DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO E MEIO AMBIENTE

TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO

A PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE SAO ROQUE, tendo
vistoriado os servicos de execugdo da obra de Sistema Arterial que interliga o
Jardim René a Rodovia Raposo Tavares - ITEM 01 - INFRAESTRUTURA,
localizada em S&o Roque - SP, licitada pela Concorréncia Publica n° 002/2011, a
cargo da empresa Obragen Engenharia e Construcdes Ltda, constatou que os
mesmos foram executados em conformidade com as exigéncias contratuais, no que
concerne aos elementos visiveis e as inconformidades apresentadas no RELATORIO
CIRCUNSTANCIADO, estando em condigbes de ser efetuado o RECEBIMENTO
DEFINITIVO a partir desta data.

Para a Prefeitura da Estancia Turistica de Sao Roque fica considerado, a
partir desta data, cumprido o pacto contratual para todos os efeitos legais,

consoante os preceitos do Artigo 618 da Lej n° 10406/02 no qual prevé a garantia da
obra:

Art. 618. Nos contratos de empreitada de edificios ou outras construcoes
consideraverls, o empreiteiro de materiais e execugao respondersa, durante o prazo

irredutivel de cinco anos, pela solidez e segurang¢a do trabalho, assim em razdo dos
materiais, como do solo.

Sao Roque, 20 de Janeiro de 2015,

Pl

‘ ."' ™ -

e —_—

Obragen Eng$ e Construcdes Ltda Pedrd Benassi
Eng® Fablo|Carlos Piheiro Eng® Civil
Engeriheiro Civi)

CREA/SP5062685647



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO ROQUE

“ESTANCIA TURISTICA"
ESTADO DE SAO PAULO
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TERI\iIO DE CONTRATO QUE ENTRE Si CELEBRAM A PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA
DE SAO ROQUE E OBRAGEN ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA.

| - PREAMBULO

01 - Partes: A Prefeitura da Estancia Turistica de Sdo Roque, daqui em diante designada

simplesmente “PREFEITURA”, e Obragen Engenharia e Construcdes Ltda, doravante
denominada unicamente "CONTRATADA".

02 - Representantes: Representa a PREFEITURA o seu Prefeito, Sr. Efaneu Nolasco Godinho,
a Sra. Sandra Elisa Scopel Carlini, Diretora do Departamento de Administracio e o Sr.
Antonio Augusto Godinho, Diretor do Departamento de Obras, e a contratada o Sr. Ulisses
Malheiros, portador do RG n.2 19.671.208-7-SSP-SP, e do CPF/MF sob n.2 276.713.368-66,

com endereco residencial sito a Praga Dr. Dirceu Doreto, n2 10, casa 04, Bairro Campolim, na
cidade de Sorocaba — SP.

03 - Local e Data: Lavrado e assinado nesta cidade de S3o Roque, no Departamento de
Administragao, sito a Rua Sao Paulo n.2 966, aos 01 de Fevereiro de 2.012.

04 - Sede da Contratada: A contratada é estabelecida & Rua Julio Silva, n? 185, Bairro Vila

Osasco, na cidade de Osasco — SP, inscrita no CNPJ n.2 01.817.838/0001-35, Inscricdo
Estadual n.2 492.559.030.119 e Inscrigdo Municipal n.2 053105.

05 - Sujeicdo das partes contratantes: Na execucao do contrato aos termos deste edital, as
partes contratantes sujeitam-se ndo s6 aos termos deste contrato, como também a
Concorréncia Publica n.2 002/2011, parte integrante deste termo, e as disposi¢des da Lei
Federal n.2 8.666/93, e suas alteracBes posteriores, Lei Complementar Federal 123/06,
Decreto Municipal 7034/2010, pelas disposigdes do edital, inclusive quanto aos casos
omissos.

06 - Regime de Execugdo: O regime de execugao é o de empreitada por pregos unitarios

il - OBJETO DO CONTRATO E SEUS ELEMENTOS CARACTERISTICOS

07 — OBJETO: Contratagdo de empresa para:

item 001 — Execucio de obras de Infraestrutura do SISTEMA VIARIO que Interliga o Jd. René
a Rodovia Raposo Tavares — Bairro Tabodo, no Municipio de Sao Roque, com fornecimento
de Mio-de-obra, materiais e equipamentos, em conformidade com o projeto basico,

memorial descritivo, planilha orgamentaria, cronograma e démais especificagg"ps técnicas
anexas ao Edital, parte integrante deste contrato. i

1il- VALOR DO CONTRATO E DOTACAQ

08 - O preco contratado corresponde ao valor total da obra con \gnte da proposta da

Contratada adjudicado pela Prefeitura que é de R$ 4.032.637,%@ tro n'lilhﬁes trinta e
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dois mil seiscentos e trinta e sete reais e noventa e seis centavos) e as despesas correrao por

conta da seguinte dotagdo do orgamento: 08.01.4.4.90.51.15.451.0059.02.110000, empenho

n? 0414/2012, no valor de RS 3.111.128,81 o exercicio de 20
e I ,81 p/ icio de 2012 e RS 921.509,15 p/ o

IV - DA GARANTIA

03 - A contratada prestou garantia no valor de RS 201.631,89, como condi¢do para a
assinatura do contrato, representada por Carta Fianca n2 842163.

10 - O valor da garantia sera devolvido 10 (dez) dias apds o recebimento definitivo da obra.
No caso de prorroga¢do contratual e vencimento do prazo da caugdo, esta deverd ser
renovada pelo periodo de duragdo do contrato e nas mesmas condicdes iniciais.

V - PRAZO DA EXECUCAO DA OBRA E DO PRAZO DE VIGENCIA.
11.1 - O prazo para a entrega da obra é de até:
ltem 1 — 300 (trezentos) dias;

11.2 - Os prazos serao contados a partir da assinatura da Ordem de Servicos expedida pela

Prefeitura e poderad ser prorrogado nos termos do artigo 57, da Lei Federal 8.666/93 e
alteragdes posteriores.

VI - CONDIGOES DE PAGAMENTO

12 - Os pagamentos serio parciais, apos as respectivas medi¢des mensais, nos termos do
item 13 deste contrato.

13 - As medicdes deverdo compreender os servicos executados no periodo de 01 ao dia 30
de cada més. As Notas Fiscais deverdo ser apresentadas ao Diretor do Departamento
Plané_jamehtti e Meio Ambiente, até o 52 dia Gtil do més subseqiiente a medicado
acompanhada das planilhas dos servigos executados no periodo contendo todos os valores
unitarios e totais. O pagamento sera efetuado em até 05 (CINCO) dias apds as medigdes e
aprovacao da fiscalizacao.

13.1 — Caso 0s servicos iniciem no meio de més, a contratada devera apresentar as notas
fiscais nos termos do item 13 deste contrato. P

13.2 — Sera realizada somente 01 (uma) medigdo por més. ]
14 - Por més, a Prefeitura fara um desembolso financeiro de no maximo:

ltem 01 — 15,47% - (quinze virgula quarenta e sete por cento), dos valores totais das
propostas;

Caso ocorra um actimulo nas ultimas parcelas, estas dev?a%aagas integralmente.

N DN~ %] .=
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15 - Os pregos contratuais constituirdo, a qualquer titulo, a Unica e completa remuneragao

pela adequada execucdo dos servicos e 0s pagamentos nio isentario a contratada da
responsabilidade pelos servigos executados.

16 — Durante o prazo contratual, inclusive no caso de prorrogacdes contratuais, para
qualquer parcela de pagamento, a contratada sera obrigada a apresentar a relacdo de todo o
pessoal e dos empregados que estdo sendo utilizados na realizagio dos servicos
contratados, bem como a respectiva comprovacdo dos pagamentos de todos os direitos
trabalhistas e recolhimentos previdenciarios, relativos a esses empregados, ficando
convencionado que a Prefeitura ndo efetuard qualquer pagamento das parcelas da obra
enquanto ndo cumpridas essas exigéncias, sem que caiba qualquer indenizacdo,
compensagao ou corregao dos pregos por eventuais atrasos nos pagamentos.

17 - Ndo sera permitido nenhum tipo de pagamento antecipado.

18 - A licitante tera direito a atualizacdo financeira dos valores ndo pagos apods prazo
estabelecido do item 13 até a data do efetivo pagamento, os quais serdo corrigidos pela
variacdo da IPCA, bem como, penalizagdo no valor de 0,5 % (zero virgula cinco por cento)
sobre a parcela devida. A Prefeitura ndo fara antecipagdo de pagamentos, mas podera
compensar eventuais valores devidos a Contratada, com créditos que eventualmente a
municipalidade venha a ter, exclusivamente no montante dos valores apurados.

19 - Ao término da contrata¢io podera a Prefeitura (Contratante) realizar a retencdo do
pagamento da ultima parcela a que fizer jus a Contratada, até que sejam cabalmente
demonstradas e comprovadas as quitagdes de todos os direitos trabalhistas, fundiarios e

previdenciarios de seus empregados, mediante demonstrativo de pagamentos e as certiddes
respectivas.

VIl - DOS REAJUSTES

20 - Nio havera, em hipdtese alguma, reajuste de prego, salvo se o prazo de vigéncia do
contrato ultrapassar 12 meses. Nesse caso, havera reajuste com base no IPCA, a contar da
proposta.

Viil - DO RECEBIMENTO DA OBRA

21 - As obras serdo recebidas pela fiscalizagdo da Prefeitura, por meio de termo
circunstanciado, nos termos do item 17.3 do edital.

IX - RESPONSABILADES E OBRIGACOES DA CONTRATADA _ S
22 - A contratada obriga-se afixar no local da obra e com total visibilidade: /

ltem 01 - uma placa padrdo de (6,0 x 3,0) + (2,0 x 3,0) m, padrdo da Secretaria de
Economia e Planejamento do Estado de S&o Paulo e outra (3,0 x 4,0) m, padrdo Prefeitura da

i‘\ \.-"’/' 2 e l
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Estancia Turistica de Sdo Roque, contendo os dados da obra e da construtora, conforme

memorial descritivo, observadas as Leis Municipais n2 3054/07, 3311/09 e 3583/11, que
poderdo ser consultadas no site www.camarasaoroque.sp.gov.br

23 - N3o ceder ou subcontratar, inteira ou parcialmente, os direitos e obrigactes deste
Contrato ou os dele resultantes, sem prévia e formal anuéncia da CONTRATANTE.

24 - A contratada devera entregar a PREFEITURA a Anotagido de Responsabilidade Técnica
(ART) da Obra, como responsavel técnico pela execucio.

25 - A contratada fica obrigada a aceitar, nas mesmas condi¢des de sua proposta, 0s
acréscimos ou redugdes que se fizerem necessarias no objeto do contrato, até os limites
estabelecidos nos § 12 e 22 do artigo 65 da Lei 8.666/93, com suas alteragdes.

26 - Durante a vigéncia do contrato, é obriga¢do da Contratada manter todas as condi¢des
de habilitacdo e qualificagdo exigidas para a licitagdo, em compatibilidade com as obrigactes
assumidas, inclusive a presenca obrigatéria do engenheiro responsavel pela obra
independente de pedidos, avisos ou comunicagdes da Prefeitura.

27 - A contratada sera responsavel pelo cumprimento das normas de seguranca do trabalho,
adotando para tanto todas as medidas, precaucdes e cuidados tendentes a evitar danos ou
prejuizos que vier a causar a terceiros, em decorréncia da execu¢ao das obras contratadas,

seja por ato proprio ou de seus prepostos, sem qualquer responsabilidades ou énus para a
Prefeitura por indenizagdes ou ressarcimentos devidos.

28 - A contratada sera responsavel pelo cumprimento integral da Legislacdo Trabalhista, Lei
6514/77, Portaria 3214/78 especialmente os dispositivos da NR 18 bem como o
cumprimento de convencdes ou acordos coletivos que tenham incidéncia no municipio de
Sdo Roque, adotando para tanto todas as medidas, precaugdes e cuidados tendentes a evitar
danos ou prejuizos que vier a causar a terceiros, em decorréncia da execugdo das obras
contratadas, seja por ato préprio ou de seus prepostos, principalmente a obrigatoriedade de
colocacdio de tapumes ou barreiras de modo a impedir o acesso de pessoas estranhas aos
servigos, nos termos da NR 18 — item 18.30, sem qualquer responsabilidades ou 6nus para a
Prefeitura por indenizagdes ou ressarcimentos devidos.

29 - A contratada sera responsavel por todas as obrigagdes e despesas relacionadas aos
servicos, tais como obrigagdes trabalhistas, previdencidrias ou securitdrias, relativas ao
pessoal que sera empregado nas obras.

30 - A responsabilidade da contratada é integral para a execugdo total da obra, inclusive nos
termos do Codigo Civil Brasileiro e mesmo apds o recebimento definitivo dos servigos. A
Prefeitura se reserva o direito de exercer a mais ampla e completa fiscalizagdo dos servigos
contratados, fiscalizagdo essa que em hipotese alguma eximira a Contratada de suas
responsabilidades.
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31- Cabera a contratada o registro do contrato na instituicdo competente, na forma da Lei,
se for o caso.

X- PENALIDADES

32 - A Contratada estara sujeita as penalidades constantes no item 19 do Edital da
Concorréncia Publica n? 002/2011.

X1 - ALTERAGAO CONTRATUAL

33 - O contrato poderd ser alterado nos termos dos artigos 57 e 65 da Lei Federal n®
8.666/93 e suas alteracdes posteriores.

Xil - DA RESCISAO

34 - Aplicam-se a Concorréncia Publica os artigos 77, 78, 79 e 80 da Lei 8.666/93 ¢/ suas

alteragdes, no caso de rescisdo contratual, reconhecidos os direitos da Administragdo nos
termos da mesma Lei.

XUl - FORO

35 - Elegem as partes contratantes o foro da Comarca de Sdo Roque para dirimir eventual
litigio oriundo deste instrumento, com renuncia de qualquer outro, ainda que privilegiado.

E, por estarem justos e contratados, celebram o presente em 04 (quatro) vias de igual
teor e forma, que depois de lido e achado conforme, vai devidamente assinado, juntamente
com duas testemunhas, para que produza os regulares e juridicos efeitos de direito.

o sy

C e Sl ITpEt, A Yy ~
EFANEU NOJASCO DINHO OBRAGEN ENG. E CONSTRUCOES LTDA

Prafei Contratada
o
Defx&rtamento de Fﬁlanejamento Departamentoféle'Administracéo
Marcelo Marques da Silva Sandra Elisa Scopel Carlini
e ’\\Q,C/\.,{/\/‘ \)9/

Departament deLOb 'ai
Antonio Augysto o
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82 TERMO DE ADITAMENTO CONTRATUAL

Que entre si celebram a PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE SA0 ROQUE, pessoa
juridica de direito publico, inscrita no CNPJ sob n® 70.946.009/0001-75, com sede na Rua
Sdo Paulo. n? 966, Bairro do Tabodo, Sdo Roque/SP , representada pelo Sr. DANIEL DE
OLIVEIRA COSTA, Prefeito Municipal, domiciliado 4 Rua Prof2 Maria Antonia Constincia, n?
75, Bairro Esplanada Mendes de Moraes., na cidade de Sdo Roque - SP, peb Sr. Adilson
Matteucci, Diretor do Departamento de Obras, pel Sr. Jose Deodato de Oliveira, Diretor do
Departamento de Administracdo e pela Sra. Maria José de Gées Barros, Gerente de Divisdes
do Departamento de Planejamento, doravante designada simplesmente “PREFEITURA; e de
outro lado a empresa OBRAGEN ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA, CNP] sob n®
01.817.838/0001-35, Inscrigdo Estadual n® 492.559.030.119, estabelecida a Rua Jilio Silva,
n? 185, Bairro Vila Osasco, na cidade de Osasco - SP, representada pela Sra. Tatiane Regina
Teixeira, portadora do RG n? 42.286.497-3-SSP/SP, e do CPF/MF sob n2 344.364.598-45,
residente e domiciliado na Avenida Ipanema, n? 5096, Bloco 18, Condominio Bosque
Araucdrias 2, na cidade de Sorocaba - SP, doravante designada CONTRATADA, nos seguintes

termos, clausulas e condigoes:

12} Em 01/02/2012 por meio da Concorréncia Publica n? 002/2011, a PREFEITURA
contratou a empresa Obragen Engenharia e Construgbes Ltda, para execugdo de obras de
Infra-estrutura do SISTEMA VIARIO que interliga o Jardim René & Rodovia Raposo Tavares,
Bairro do Tabodo, no Municipio de Sio Roque (ITEM 001), pelo valor total de R$
4.032.637,96 (quatro milhdes trinta e dois mil seiscentos e trinta e sete reais e noventa e

seis centavos).

22] O prazo de vigéncia foi de 300 (trezentos) dias, contados a partir da Ordem de Servico, a
qual se deu em 10/07/2012, portanto o prazo expirou em 05/05/2013.

3%) Em 26/04/2013 as partes de comum acordo resolveram proceder ao 12 termo de
aditamento contratual para constar que o valor inicial ficasse aditado em mais R$
420.009,99 (quatrocentos e vinte mil nove reais e noventa e nove centavos) equivalente a

10,42% do valor do contrato inicial, de acordo com a planilha de aditamento anexada pelo
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Departamento de Planejamento, elaborada pelo Sr. Arthur Henrique Silva Boccato, conforme
solicitagdo do Gerente de Divisdes do GDP e de acordo com o previsto nas clausulas IX-XI -

itens 25 e 33 do contrato inicial e da Lei Federal 8.666/93 ¢/ suas alterag@es.

4%} Em 03/05/2013 as partes de comum acordo resolveram proceder ao 22 Termo de
aditamento contratual para constar a prorrogagdo do prazo por mais 150 (cento e

cinquenta) dias, a partir de 06/05/2013, portando o prazo expirou em 02/10/2013.

5%) Em 01/10/2013 as partes de comum acordo resolveram proceder ao 32 Termo de
aditamento contratual para constar a prorrogacdo do prazo por mais 90 (noventa) dias, a

partir de 03/10/2013, portando o prazo expirou em 01/01/2014.

69] Em 27/12/2013 as partes de comum acordo resolveram proceder ao 42 Termo de
aditamento contratual para constar a prorrogacio do prazo por mais 90 (noventa) dias, a

partir de 02/01/2014, portando o prazo expirou em 02/04/2014.

72) Em 13/03/2014 as partes de comum acordo resolveram proceder ao 52 Termo de
aditamento contratual para constar, ficasse prorrogado por mais 90 (noventa) dias, a

partir de 03 /04 /2014, fixando o prazo da vigéncia em 02/07/2014.

8] Em 01/04/2014 as partes de comum acordo resolveram proceder ao 6° Termo de
aditamento contratual para constar, para constar aditamento de supressdo e acréscimo de
valores, ficando o valor inicial aditado em mais R$ 376.692,25 (trezentos e setenta e seis
mil, seiscentos e noventa e dois reais e vinte e cinco centavos) equivalente a 9,34% do valor

do contrato inicial

92) Em 26/06/2014 as partes de comum acordo resolveram proceder ao 72 Termo de
aditamento contratual para constar, ficasse prorrogado por mais 90 (noventa) dias, a

partir de 03/07/2014, fixando o prazo da vigéncia em 03/10/2014.

109) E, ora se adita o presente contrato, para constar que O Prazo de vigéncia, fica
prorrogado por mais 30 (trinta) dias, a partir de 03 /10/2014, fixando o prazo da vigéncia
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em 03/11/2014, conforme solicitagdo do Diretor do Departamento de Planejamento e de

acordo com o previsto na clausula V - item 18 do contrato inicial e no artigo 57 da Lei

Federal 8.666/93 e alteragdes posteriores.

112) A contratada deverd apresentar a renovacio da Garantia, no valor total de R$
201.631,89, bem como, sua vigéncia até 03/11/2014, sob pena de Rescisio Contratual, até a

assinatura do presente Termo de Aditamento Contratual

129) As justificativas para fundamentar o aditamento foram apresentadas pelo Sr. Arthur

Henrique Silva Boccato e o Sr. Pedro Benassi, ambos do Departamento de Planejamento e

Meio Ambiente.

139) Permanecem em pleno vigor as demais clusulas contratuais nio alteradas por este
termo.

E, por estarem justos e contratados, celebram o presente em 04 (quatro) vias de igual
teor e por qual, depois de lido e achado conforme, foi devidamente assinado pelas partes,

juntamente com duas testemunhas, para que produza todos os efeitos legais.

Sdo Roque, 02 de Qutubro de 2014.
Qutuprd

|
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Obragen gngénharia'é Construgdes Ltda Daniel“dé; Oliveira Costa
Contratada Prefeito

Departamento de Obras Departamento de P,lafl;é:iai'ﬁento

Adilson Mattiucce Sérgio Ricardo De Angelis

T e,

TESTEMUNHAS:
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Execucdo do Sistema Viario que Interliga o 3d..
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René a Rod. Raposo Tavares - Bairro Tabo&o - Sdo
Roque — SP
ITEM 01 — Sistema Viario

Areas:
Area do Sistema vidrio: 27.000,00 m2

Travessia corrego: 200,00 m2

1.0 CONSIDERACOES GERAIS

O presente memorial de especificagdo tem por finalidade estabelecer as diretrizes e
fixar as caracteristicas técnicas a serem observadas na execugdao da obra acima
mencionada.

Caberd a Contratada as instalagdes provisorias, sendo agua e energia com seus
respectivos consumos mensais, barracdo de obras, transporte interno e externo,
calculo de todos os elementos e locagao da obra.

A Contratada deverd visitar o local onde sera construida a obra a fim de se
familiarizar com as condicbes em que os servigos se desenvolverao e eliminar
qualquer dlvida quanto a situagdo do terreno.

Devera ser afixado no local da obra e com total visibilidade, uma placa padrdo de
(6,0 x 3,0) + (2,0 x 3,0) m padrdo da Secretaria de Economia e Planejamento do
Estado de S3o Paulo e outra (3,0 x 4,0) m padréo Prefeitura da Estancia Turistica de
Sao Roque.

Devera ser mantido na obra um didrio para as anotag@es, o qual devera conter todas

’ ‘Mq |

’ HEI

as paginas numeradas, em lugar de facil acesso.
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1.1 RELAGCAO DOS PROJETOS RIEN

- Projeto Geométrico Planimétrico — Ligagdo Perimetral Rod. Raposo Tavares;t; g,y“
SP 270 — Folhas PGP -01/04; E

- Projeto Geométrico Planimétrico — Ligacdo Perimetral Rod. Raposo Tavares —
Sp 270 — Folhas PGP -02/04;

- Projeto Geométrico Planimétrico — Ligagdo Perimetral Rod. Raposo Tavares —
SP 270 — Folhas PGP -03/04;

- Projeto Geométrico Planimétrico — Ligagdo Perimetral Rod. Raposo Tavares —
SP 270 — Folhas PGP -04/04;

- Projeto Geométrico Altimétrico — Ligacdo Perimetral Rod. Raposo Tavares —
SP 270 — Folhas PGA -01/05;

- Projeto Geométrico Altimétrico — Ligacdo Perimetral Rod. Raposo Tavares —
Sp 270 — Folhas PGA -02/05;

- Projeto Geométrico Altimétrico — Ligacdo Perimetral Rod. Raposo Tavares —
Sp 270 — Folhas PGA -03/05;

- Projeto Geométrico Altimétrico — Ligacdo Perimetral Rod. Raposo Tavares —
SP 270 — Folhas PGA -04/05;

- Projeto Geomeétrico Altimétrico — Ligacdo Perimetral Rod. Raposo Tavares —
SP 270 — Folhas PGA -05/05;

- Projeto De Drenagem - Ligagao perimetral Rod. Raposo Tavares — SP 270 —
Folhas PD -01/04;

- Projeto De Drenagem — Ligagdo Perimetral Rod. Raposo Tavares — SP 270 —
Folhas PD -02/04;

- Projeto De Drenagem — Ligacdo Perimetral Rod. Raposo Tavares — SP 270 -
Folhas PD -03/04;

- Projeto De Drenagem — Ligagao Perimetral Rod. Raposo Tavares — SP 270 —
Folhas PD -04/04;

- Projeto De Sinalizagdo — Ligagao Perimetral Rod. Raposo Tavares — SP 270 —
Folhas PS -01/04;

- Projeto De Sinalizagdo — Ligagao Perimetral Rod. Raposo Tavares — SP 270 —
{49
Folhas PS -02/04; | f’/r 2y

i s I| SRR AT
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b) desmatamento: operagBes de corte e remogdo de toda vegetacao,

independente de porte e densidade; T
C) llmpeza com destocamento: operacdo de escavagao e remogao dos
tocos e raizes e da camada de solo vegetal; /*‘c

d) solos organicos: solos com elevado percentual de matéria organica,
geralmente existentes superficialmente como protegdo do corpo estradal e das
areas de empréstimo;

e) areas de empréstimo: areas definidas em projeto para exploragao de
materiais que sao utilizados na implantacdo da rodovia.

Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar 0S
elementos de composigao paisagistica, assinalados no projeto.

Nenhum movimento de terra deve ter inicio enquanto as operagoes de
desmatamento, destocamento, e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e
aprovado pela fiscalizagao

O equipamento basico para a execugdo das operagbes de desmatamento,
destocamento e
limpeza compreende as seguintes unidades:
a) serras mecanicas portateis;
b) tratores de esteira com lamina frontal;
¢) tratores de pneus com lamina frontal;
d) guinchos;
e) escarificadores;
f) pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.;
g) caminhodes basculantes;
h) pa carregadeira.

Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo € densidade
da vegetacdo a ser removida e complementada com emprego de servigos manuais.

As areas de abrangéncia dos servigos de desmatamento, destocamento €
limpeza sao as segumtes

a) areas compreendidas pelos off-set's de corte e aterro, acrescida de 3
m de cada lado;

b) areas de empréstimo indicadas no projeto, acrescidas das areas
necessarias as suas devidas exploragdes, tais como acessos e eventuais areas
de estocagem;

c) outros locais definidos pelo projeto ou pela fiscalizagdo.

Antes do inicio das operagdes de desmatamento é necessario observar os
fatores condicionantes de manejo ambiental de modo que as operagbes de
desmatamento ndo atinjam os elementos de protegdao ambiental.

A fiscalizacdo deve assinalar, mediante caiagdo, as arvores que devem ser
preservadas, e as /,/

oy
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toras que pretende reservar para posterior aproveitamento. As, tofas: j -

destinadas para posterior aproveitamento, devem ser transportadas para JQ&% ()s jw;
indicados.

A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte de arvores e arbustos de maior
porte, tomando-se os cuidados necessarios para evitar danos as cercas, arvores ou
construgdes nas vizinhangas.

Para derrubada e destocamento em areas que houver risco de dano a outras
arvores, linhas fisicas aéreas, cercas, ou construgdes existentes nas imediagGes, as
arvores devem ser amarradas e, se necessario, cortadas em pedagos a partir do
topo.

Nas areas de corte, as operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza
somente sdo

consideradas concluidas, quando as raizes remanescentes ficarem situadas na
profundidade de 1 m abaixo do greide de terraplenagem.

Nas areas de implantacdo de aterros, a camada superficial contendo matéria
organica, deve ser removida na espessura total, a menos que haja indicagéo em
contrario do projeto ou da fiscalizacdo. Para qualquer altura de aterro, as raizes
remanescentes devem ficar pelo menos a 2 m abaixo do greide da plataforma de
terraplenagem. Os buracos ou depress@es ocasionados por destocamento, devem ser
preenchidos com material de areas de empréstimo, devidamente compactados.

Nas areas de empréstimo as operagdes de limpeza devem ser executadas até
a profundidade que assegure a ndo contaminacdo do material a ser utilizado por
materiais indesejaveis.

Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas operagoes de
limpeza, devem ser estocados e utilizados posteriormente na recomposicdo das areas
de exploracao de materiais.

Os servicos devem estar defasados em relagdo a terraplenagem, de modo a
reduzir o desenvolvimento de vegetagdo e de processos erosivos.

Os materiais de desmatamento, que ndo serdo utilizados posteriormente
devem ser depositados em locais indicados pelo projeto ou pela fiscalizagdo sendo
bota-fora homologado pela Prefeitura.

As areas destinadas as atividades de desmatamento, destocamento e limpeza
devem ser delimitadas fisicamente, por meio de fitas ou redes sinalizadoras ou
material similar, de forma a orientar os responsaveis pela atividades.

Nas operacdes de limpeza, a camada vegetal deve ser estocada sempre que
possivel,

para futuro uso da recomposicio vegetal do taludes e de outras areas,
conforme a necessidade;

N&o é permitida a queima do material removido;

O material originado destas atividades ndo pode permanecer nos locais de
obras, devem ser encaminhados para &reas devidamente regulamentadas, como
aterro classe 2;

O trafego de maquinas e funcionarios deve ser disciplinado de forma a evitar a

abertura indiscriminada de caminhos e acessos, 0 que acarretaria desmatamento
desnecessario;

TR 4 h j
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3

5

A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituragdo de

restos vegetais de pequenos porte, galhadas e folhas; a critério da fiscalizagio, ot/ 7 1
. e ~ n ‘\\_ oo n ,_j'
subproduto gerado devera ser utilizado nas adubag®es organicas prevista OGS/ =

servicos de manutengdo ou plantio arbéreos e arbustivos, nos locais ou areas
indicadas.

4  SERVICOS A EXECUTAR

4.1 ESCAVACAO

Escavacdo e carga de material consiste-se nas operacBes de remocdo do
material constituintedo terreno nos locais onde a implantagdo da geometria
projetada requer a sua remogdo, ou escavacao de dreas de empréstimo de material,

incluindo a carga e o transporte dos materiais para seu destino final: aterro ou
depdsito de materiais de excedentes.

As operagbes de escavacao e carga compreendem:

a) escavagao e carga do material em areas de corte até o greide de
terraplenagem;

b) escavagdo e carga de material em areas de corte situadas abaixo do
greide de terraplenagem

No caso em gue o subleito é constituido por materiais improprios, na
espessura fixada em projeto ou pela fiscalizagéo;

C) escavacdo e carga de material de degraus ou arrasamentos nos
alargamentos de aterros existentes;

d) escavagdo e carga de material de degrau em terrenos de fundagdo
fortemente inclinados;

e) escavagao e carga de material, quando houver necessidade de
remogdo da camada vegetal, em profundidades superiores a 20 cm;

f) escavacao e carga de materiais de area de empréstimos;

g) escavagao com equipamento convencional de terraplenagem,
destinados a alteragdo de cursos d'agua objetivando eliminar travessias ou
posiciona-las de forma mais conveniente em relacdo ao tragado, os assim
chamados corta rios.

Os materiais ocorrentes no cortes devem ser classificados em conformidade
com as seguintes defini¢bes:

A) - Materiais de 12 Categoria:

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e
seixos rolados ou ndo com didmetro maximo de 0,15 cm.

Em geral todos os materiais sao escavados por tratores escavo-
transportadores de pneus, empurrados por tratores esteiras de peso
compativel ou por escavadeiras hidraulicas.

Sua escavagdo ndo exige o emprego de explosivo. ', Tr;",/‘_r
Line Ve e AL 2y
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B) - Materiais de 22 Categoria: L QL

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanicg
inferior ao da rocha sd, pigarras, isto &, material granular formado geralmente
por fragmentos de rocha alterada ou fraturada: saibros, ou seja, material
composto geralmente por areia e silte proveniente da alteragao da rocha,
argilas e rochas alteradas, cuja extragdo se processa por combinagdo de
metodos que obriguem a utilizacdo continua e indispensavel de equipamento
de escarificacdo, constituido por trator de esteira escarificador de somente um
dente - ripper, de dimensbes adequadas.

Pode, eventualmente, ser necessério o uso de explosivos.

Estdo incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha com volume
inferior a 2,0 m3 e os matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido
ente 0,15me 1,0 m.

Os materiais de 22 categoria sdo classificados em:

a) 28 categoria com ripper: aplica-se quando houver
predominancia acentuada do emprego de ripper;

b) 2@ categoria com explosivos: aplica-se quando houver
predomindncia acentuada do emprego de explosivos.

C) - Materiais de 32 Categoria:

Compreendem a rocha s3a, matacdes macicos, blocos e rochas
fraturadas de volume superior a 2,0 m3 que s6 possam ser extraidos apds a
redugdo em blocos menores, exigindo o uso continuo de explosivos, ou outros
materiais e dispositivos para desagregacdo da rocha.

D) - Solo Mole ou Material Brejoso

Compreendem os solos que nao apresentam em seu estado natural,
capacidade de suporte para apoio direto dos equipamentos de escavacdo. Sua
escavagdo somente € possivel com escavadeiras apoiadas fora da area de
remocao, isto &, em aterros ou estivas colocadas para propiciar suporte
adequado ao equipamento.

Esta classificagdo abrange solos localizados acima e abaixo do nivel
d‘agua, com teor de umidade elevado.

4.1.1 EQUIPAMENTOS
Antes do inicio da execucdo dos servicos todos os equipamentos devem ser
examinados e aprovados pela Prefeitura.
A selegao de equipamentos deve obedecer as seguintes indicagbes: ‘
a) escavacao em materiais de 12 categoria: tratores de esteiras equagos
com lamina, escavo-transportador ou escavadores conjugados, caminhdes
basculantes, pas carregadeiras, motoniveladoras e escavadeiras hidraulica,
tratores para operagdo de push;
b) escavacdo em materiais de 22 categoria: tratores de esteiras equipados

com ripper, escarificador pesado, motoniveladora, escavadc}rgas conjugados,
TN o
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caminhdes basculantes, pas carregadeiras, motoniveladoras e esca\')ééligjﬁas.":;"’- 4
hidraulica; compressores e perfuratrizes; o "W/L o

C) escavagdo em materiais de 32 categoria: compressores de ar, perfuratrizes
pneumaticas ou elétricas, tratores equipados com ldmina, escavadores
conjugados com transportadores; caminhdes basculantes e pas carregadeiras;
d) escavacdo solos brejosos, inclusive execucao de corta-rios com emprego de

escavadeiras de arraste, dragline, complementado por outros equipamentos
citados nas alineas anteriores.

Para execugdo dos servicos de escavagdo deve-se utilizar para complementar
0s equipamentos destinados a manuten¢do de caminhos de servigos, areas de
trabalho e esgotamento das aguas das cavas de remogdo. Tais atividades devem ser
previstas pela executante para otimizagdo e garantia da qualidade dos trabalhos.

4.1.2 EXECUGAO DA ESCAVACAO

Todas as escavagGes devem ser executadas nas larguras e com a inclinacdo
dos taludes indicados no projeto.

A operagdo de escavacio deve ser precedida dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

A escavagdo dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo
projeto de terraplenagem e nas notas de servigo. O desenvolvimento dos trabalhos
deve otimizar a utilizacdo adequada, ou rejeigdo dos materiais extraidos. Apenas sao
transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que pela classificacdo e
Caracterizagao efetuados nos cortes, sejam compativeis com as especificacdes de
execugdo dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdémica de reserva de materiais
escavados em cortes, para execucdo de camadas superficiais da plataforma, é
recomendavel o depdsito dos referidos materiais em locais indicados pela fiscalizagdo
para sua oportuna utilizacdo.

Em situagbes em que o nivel de dgua situe-se acima da cota do greide de
terraplenagem, os taludes apresentem teor de umidade elevado, é necessario que se
execute a drenagem adequada, com a instalacdo de um sistema de drenos
profundos ou drenos sub-horizontais. A quantidade, posicionamento, didmetro e
comprimentos destes drenos devem ser executados de acordo com o projeto.

Imediatamente ap6s a conclusdo da execucdo dos drenos, deve ser iniciada a
execucdo do aterro de protecio de taludes de corte, utilizando-se solo solo
superficial, argilo-arenoso, areno- argiloso laterizado ou aqueles indicados no
projeto. Sempre que possivel os materiais para protegdo devem ser provenientes de
cortes vizinhos ou de areas de empréstimos indicados em projeto ou pela
fiscalizagdo.

Quando a escavagdo atingir o greide de terraplenagem, e os solos do subleito
forem inadequados, isto é, constituidos por solos de expansdo maior que 2% ;
possuirem baixa capacidade de suporte ou organicos, € necessario o rebaixamento
do greide de terraplenagem na espessura estabelecida em projeto, ou de 60 cm no
minimo, ou a definida pela fiscalizacdo, nos casos ndo previstos em projeto.

LA
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As espessuras e as caracteristicas dos materiais constituintes das camadas/dg -
aterro, devem estar em conformidade com a especificagdo ET-DE-Q00/004 do DER (Hai
de Sdo Paulo e com as determinacdes de projeto. P Pl

Os taludes ao final das escavacfes devem possuir a geometria indicada em’
projeto e superficie desempenada. Somente devem ser efetuadas alteracbes de
inclinagdo caso novos dados geotécnicos justifiquem a alteracdo da inclinagdo, ou
quando ocorrerem escorregamentos durante a execugdo. O talude deve apresentar a
superficie desempenada, obtida pelos equipamentos de escavacio.

As cristas de corte e entradas dos taludes devem ser arredondadas e as
banquetas, sempre que possivel, devem possuir concordancia com terreno natural, o
que pode envolver escavacBes ndo previstas em projeto, cabendo a fiscalizacio
autorizar estas escavacdes adicionais.

Os taludes em que houver diferentes inclinagbes, a concordancia deve ser
continua, e executada de modo evitar a formacdo de elevag@es e depressdes.

Nas areas de transicio de aterros para corte, deve ser executada a escavacio
e remogdo de 0,60 m abaixo da cota de terraplenagem, na drea de corte, na
extensdo minima de 2,0 m. O material escavado deve ser substituido por materiais
com as mesmas caracteristicas dos 0,60 m da camada final de aterro.

Quando as escavagdes necessitarem da utilizagdo de explosivos, para
desmonte de material de 32 categoria, a utilizagdo de explosivos deve ser executada
de acordo com projeto especifico para cada caso.

As escavagdes em locais que apresentarem material rochoso devem atender
as seguintes exigéncias:

a) quando a escavagdo atingir o greide de terraplenagem, mas
apresentar saliéncias provenientes da retirada de blocos rochosos, as
depressbes devem ser preenchidas com material britado, tomando-se o
cuidado de drenar essas depressdes;

b) ndo devem ser admitidos saliéncias superiores a 0,10 m, nem
depressdes superiores a 0,30 m em rela¢do ao plano definido pela superficie
de corte;

€) ndo € permitida a existéncia de blocos de rocha em taludes que
cologue a seguranga dos usuarios em risco.

Durante a execucdo dos cortes deve ser implantados, simultaneamente, os
dispositivos de drenagem superficial, drenos sub-horizontais e elementos de protecao
de talude, indicadas no projeto.

Ndo devem ser permitidos materiais soltos provenientes de limpeza ou
escavagao nas proximidades das linhas de off-set’s dos cortes.

Os corta-rios, caso ocorram, devem ser tratados em conformidade com o
projeto. o

Desde o inicio das obras até seu recebimento definitivo, as escavagoes ja
executadas ou em execugdo devem ser protegidas contra a agdo erosiva das aguas e
mantidas em condigdo que assegurem drenagem eficiente.

Durante a execugdo, o executante é responsavel pela manutencdo dos
caminhos de servigo sem 0nus ao contratante.
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Todos o0s danos ou prejuizos que porventura ocorram em propriedades

lindeiras, durante a execugdo dos servigos sdo de responsabilidade exclusiva do-.
executante. |

b
\' )t‘a";C,})Lﬂ-k_,

Em locais de terreno alagado, toda area de escavagdo, sempre que possivél,
deve ser previamente drenada antes das operagdes de escavagdo carga do material.

A agua da drea deve ser removida por meio de valetas de drenagem, drenos
de talvegue, bombeamento ou qualquer outro processo com eficicia comprovada e
que seja economicamente viavel. Estes processos devem estar especificados no
projeto ou serem indicados pela fiscalizagdo.

Quando for executada abertura de valas, para drenagem da agua, a
escavacdo deve ser executada, preferencialmente, de jusante para montante.

Quando as paredes das valas apresentarem instabilidade, a fiscalizacdo deve
determinar o seu preenchimento com material inerte, envolvido ou ndo por manta
filtrante, ou a construgdo de dreno de talvegue.

Em locais cuja a inclinagdo do terreno ndo permitam a drenagem da &rea por
gravidade, deve ser executado pogo de captagdo, para o qual devem ser conduzidas
as agua por meio de valetas ou drenos de talvegue, para posterior esgotamento da
agua do pogo por meio de bombeamento.

A presenca de agua durante a escavagdo, exceto quando autorizada pela
fiscalizacdo, so € permitida no caso de dragagem.

O material escavado deve ser transportado para fora da faixa de construgdo e
depositado em local indicado pelo projeto ou pela fiscalizagdo, de modo que ndo
interfira com a construgdo da rodovia.

4.1.2.1 Escavagao de Material Solo Mole ou Material Brejoso

4.1.3 CONTROLE GEOMETRICO

Os levantamentos topograficos devem apontar se a altura e a largura da
plataforma nos cortes atendem a segdo transversal especificada no projeto.

Os taludes em corte devem apresentar, apds operagbes de terraplenagem, a
inclinagao indicada no projeto. As verificagdes devem ser realizadas, pela executante
e pela fiscalizacdo, desde o inicio e até o término das escavacbes, de modo a
permitir as que sejam executadas correctes, sempre que houver necessidade.

O acabamento da plataforma resultante deve atender a conformagao da segdo
transversal indicada no projeto.

As tolerdncias admitidas para acabamento dos taludes e plataforma de
terraplenagem sao seguintes:

a) variagdo de altura méxima, para eixos e bordas, escavacao em solo: £+ 0,05

m;

b) variacdo de altura maxima, para eixos e bordas, escavagdo em rocha: +

0,10 m;

¢) variacdo maxima de largura de + 0,20 m para cada semi-plataforma ndo se

admitindo variagdao negativa. :




PREFEITURA DA ESTANCIA
TURISTICA DE SAO ROQUE

E S T A D O D E S A O P A U L O
“Sao Roque — a Terra do Vinho e Bonita por Natureza”
DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO E MEIO AMBIENTE

Nas operagOes de escavagdo é exigida a adogdo dos seguintes procedimentos: g 850
a) evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de ser igp-;_Qc[l;_
fora das areas de trabalho; evitar o excesso de carregamentos dos veiculos &
controlar a velocidade usada;

b) aspergir agua permanentemente nos trechos poeirentos, principalmente
nas passagens por areas habitadas;

C) o revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, deve ser executado
imediatamente apds a execugdo dos corte;

d) implantar, caso necessario, sistema de drenagem provisorio e de controle
de processos erosivos, como carreamento.

4.2 ATERRO

Aterros sao segmentos da rodovia cuja implantacdo requer deposicao de
materiais provenientes de cortes ou de empréstimos, no interior dos limites das
secOes de projeto que definem o corpo estradal ou, a substituicdo de materiais
inadequados, previamente removidos do subleito dos cortes ou materiais existentes
na fundagdo dos proprios aterros.

A deposicdo dos materiais envolve as operagdes de espalhamento, aeragdo ou
umedecimento, homogeneizag&o e compactacdo do material.

Para entendimento desta especificacio s3o adotadas também as seguintes
definigGes:

a) Corpo de aterro: parte do aterro constituida de material lancado e compactado
em camadas de espessuras uniformes, situadas no horizonte entre o terreno
natural e a linha delimitadora do inicio da camada final do aterro.

b) Camada final: parte do aterro constituido de material selecionado langado e
compactado em camadas de espessuras uniformes, situadas no horizonte
entre o greide de terraplenagem e o corpo de aterro, com 1,00 m de
espessura.

4.2.1 MATERIAIS PARA ATERRO

Os aterros sdo constituidos por materiais, devidamente selecionados,
provenientes da escavagdo de cortes ou de dreas de empréstimo, devidamente
selecionados. Devem atender & qualidade e a destinag3o prévia indicada no projeto.

Os solos utilizados devem:

a) ser isentos de matéria organica;

b) para corpo de aterro possuir CBR > 2% e expansdo < 4%, ou O

especificado em projeto;

€) a camada final dos aterros deve ser constituida de solo selecionado, dentre

os melhores disponiveis, os quais devem ser objeto de especificacbes

complementares indicadas no projeto. Ndo é permitido o uso de solos com

expansao maior que 2%:

d) em regides em que ocorra a presenca de materiais rochosos e ocorra falta

de material de 12 e 22 categoria, admite-se a construcdo de aterros com

material rochoso, desde que haja especificacdo comple,me{entar d*/e projeto.
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4.2.2 EQUIPAMENTOS

P Ji
Antes do inicio da execugdo dos servigos todos 0s equipamentos devem ser
examinados e aprovados pela Prefeitura .

Os equipamentos bésicos para execucao dos aterros s&o compostos das
seguintes unidades:

a) motoniveladoras pesadas equipadas com escarificador;

b) grade de discos;

C) pa carregadeira;

d) rolos compactadores, lisos, pé de carneiro, estaticos ou vibratorios;

e) caminh&o tanque irrigador;

f) trator de esteira com Iamina e ripper:

g) trator agricola;

4.2.3 EXECUGAO DO ATERRO

O inicio das operagBes deve ser precedido da execucdo dos servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza.

Quando a fundagdo do aterro for constituida de solos compressiveis ou em
zona inundada, deve ser atendido o disposto na especificacdo ET-DE-Q00/004-Aterro
sobre Solos Compressiveis do DER de Sdo Paulo.

No caso de execucdo de aterros a meia encosta, onde o terreno natural possui
inclinagdo superior a 25%, o talude deve ser previamente cortado em degraus com
altura aproximada de 1,0 m antes do lancamento do material para execugdo da
respectiva camada de aterro.

A execugao das camadas deve ser iniciada pelo lado mais baixo, os degraus
executados no talude devem ter largura suficiente para deslocamento dos
equipamentos ao realizar as operagbes de descarga e compactagdo das camadas
langadas.

Os cortes horizontais para formagdo dos degraus devem ser iniciados na
intersecdo do terreno natural com a superficie da dGltima camada lancada e
compactada. O material resultante da escavacdo deve ser espalhado e compactado
no aterro em execucao, se a quantidade de material for insuficiente, resultando uma
camada muito delgada, isto &, inferior as espessuras definidas nesta especificacio,
deve ser adicionado mais material de aterro para completar a espessura. Os
materiais devem ser misturados, homogeneizados e compactados em Gnica camada.

Nos alargamentos de aterros ou no caso de correcdes de erosdes, o talude
existente deve ser cortado em degraus, com largura suficiente para permitir as
operagoes de deposicdo, espalhamento e compactagdo do material. O alargamento
ou corregdo das erosfes sdo constituidas conforme descrito nesta especificacio até
atingir o nivel do aterro existente Todo leito antigo deve ser escarificado,
conformado e compactado com a camada adjacente do alargamento ou corrego, e a
espessura total da camada escarificada e do material adicional, se houver, ndo deve
ser ultrapassar a espessura maxima determinada nesta especificacdio.

/ j:f‘r/:/;’_i}?;-.l
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Os cortes horizontais no aterro antigo devem ser executados confdrﬁ@;fb

especificado para aterros na meia encosta, A superficie das camadas compactadss”

deve possuir inclinacdo para fora do aterro de alargamento ou correg3o, a fim de ndo
acumular agua de chuva nos pontos de jungdo do aterro antigo com o aterro novo.

Desde o inicio das obras até seu recebimento, os aterros construidos ou em
construgao devem ser protegidos contra acao erosiva das dguas e mantidos em
condigbes que assegurem a drenagem eficiente.

Nos aterros de acesso de encontros das pontes, o enchimento das cavas das
fundacges e as trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil acesso ao
equipamento usual de compactagdo, devem ser compactadas com o uso de
equipamento adequado, como soquetes manuais e sapos mecanicos.

Em regibes onde houver predominancia de areia, admite-se a execucdo de
aterros com seu emprego, desde que previsto em projeto. Exige-se a protecao das
camadas de areia, através da execucdo de camadas subseqlientes, na espessura
definida em projeto, com material terroso devidamente compactado.

Durante todo o tempo que durar a construgdo, até o recebimento do aterro,
0s materiais e os servigos devem estar protegidos contra acdo destrutiva das aguas
pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los. A responsabilidade
desta conservagdo é da executante e ndo é objeto de medicdo.

4.2.3.1 ATERRO EM SOLO

Os aterros devem ser executados em camadas sucessivas, com espessura
solta, definida pela fiscalizagdo, em fungdo das caracteristicas geotécnicas do
material e do equipamento de compactacdo utilizado que resultem na espessura
compactada de no minimo de 15 cm. O langamento do material deve ser feito em
camadas sucessivas em toda largura da sec3o transversal e em extensdes tais que
permitam seu umedecimento e compactacio.

Sdo aceitas camadas compactadas com espessuras superiores a 15 cm, desde
que autorizadas pela fiscalizagdo e comprovadas em aterro experimental, isto &,
desde que equipamento utilizado confira o grau de compactagao minimo exigido de
100% em relagdo ao proctor Normal, conforme NBR 7182(1).

Admitem-se espessuras de até 30 cm de espessura para as camadas do corpo
do aterro e do maximo 20 c¢cm para as camadas finais de aterro, isto &, o Ultimo um
metro.

As camadas individuais do aterro devem ser constituidas preferencialmente
por material homogéneo. Quando os materiais provenientes da escavacio forem
heterogéneos, os materiais devem ser misturados com emprego de grades de disco,
motoniveladoras, a fim de se obter, ao final destas operacées, a homogeneidade do
material.

Quando existirem materiais em excesso provenientes da escavagao, e optar-se
pela utilizacdo de execugdo de aterros com alargamento da platafqrma,
abrandamentos dos taludes ou for necesséaria a execucdo de bermas de equilibrio,
estas operagbes devem ser efetuadas desde a etapa inicial do aterro.
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Durante a compactagdo das camadas de aterro, o equipamento deve desléc r-éyéf .

se sobre a camada de maneira a proporcionar a cobertura uniforme de toda &rea. A
compactagdo deve ser realizada com equipamentos adequados ao tipo de solo.

As condigdes de compactacio exigidas para aterro e as variagées de umidade
admitidas sdo:

- @ variagdo do teor de umidade admitido para o material do corpo de
aterro € de + 3 % em relacdo a umidade Stima de compactagao e o grau de
compactagao minimo exigido é de 95% em relagdo a massa especifica
aparente seca maxima conforme NBR 7182(1), na energia normal;

- para as camadas situadas no Gltimo um metro, camada final de
aterro, a variagdo de umidade do material admitida é de + 3% para as
camadas iniciais, e de + 2% para as trés (ltimas

camadas, em relagdo a umidade dtima de compactacdo determinado
conforme NBR 7182(1), na energia adotada para compactagao do material;

- O grau de compactagdo minimo exigido para as camadas finais
situadas no dltimo um metro é de 100% em relagdo a massa especifica
aparente seca maxima, determinada conforme NBR 7182(1), na energia
adotada para compactacio do material.

A energia de compactagdo a ser adotada deve ser a maior energia que o
material empregado suporte, perante as condigbes dos equipamentos utilizados.
Deve-se assegurar que os valores obtidos para o CBR sejam superiores ou iguais ao

previsto no projeto, bem como as expansdes sejam inferiores as especificadas
também em projeto.

4.2.3.2 CAMADA FINAL
Os materiais empregados na execuciio da camada final, quando ndo estiver
definido no projeto, devem possuir as seguintes caracteristicas:
- pertencer aos grupos de classificacgdo MCT, determinado conforme DER
M196(2), especificados em projeto;
- nos 0,30 m iniciais os solos devem possuir CBR > 3% e expansio < 2% :
- nos 0,40 m intermediarios os solos devem possuir CBR > 5% e expansdo <
2%:;
o nc;s 0,30 m finais, superficiais os solos devem possuir > 10% e expansdo <
2%;
- Nos cortes onde o material do subleito ndo apresentar CBR minimo de 10%,
deve ser feita a substituigdo do material, numa espessura minima de 0,40 m,
com materiais que atendam os pardmetros CBR > 10% e expansdo < 2%.

Nas dreas de transigdo de aterros para corte deve ser executada a escavag§0
e remogao de 0,60 m abaixo da cota de terraplenagem, na area de corte a extensao
minima de 2,0 m. O material escavado deve ser substituido por materiais com as
mesmas caracteristicas dos 0,60 m finais da camada final de aterro.
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4.2.3.3 ATERRO COM MATERIAL ROCHOSO

3
escavagbes, admite-se a construgbes de aterro com estes materiais, desde Eue-
prevista em projeto. Os fragmentos de rocha n3o devem ser possuir dimenstes
superiores a 75 cm, os fragmentos de rocha que ultrapassem esta dimensdo devem
ser reduzidos de tal forma que seus fragmentos maiores ndo ultrapassem a 75 cm.

Ndo devem ser admitidos fragmentos de rochas de estratificagao lamelar,
facilmente fragmentaveis.

Os aterros constituidos de fragmentos de rochas devem ter em sua
constituicdo rochas em toda a largura do aterro, por camadas sucessivas de no
maximo 1,0 m de espessura. Os Ultimos 2,0 m de aterro devem ser executados em
camadas de no maximo 0,30 m de espessura.

Os aterros devem ser executados descarregando-se o material rochoso sobre
o terreno e posteriormente sobre a camada ja construida, espalhado com trator de
ldmina na espessura indicada, de maneira que os blocos maiores de rocha figuem
colocados na parte inferior e os vazios entre as pedras de maior dimens&o sejam
preenchidos por pedras menores. Devem ser compactados por meio de rolos
vibratdrios.

A maior dimensdo de qualquer bloco de pedra, em qualquer caso deve ser
inferior a 75 % da espessura da camada. Todos os blocos que ndo preencham esta
condigao devem ser fragmentados ou, a critério da fiscalizagdo, removidos para fora
da area de aterro e depositados em local aprovado.

Em situacdo que envolva alargamento de aterro em rocha, deve ser adotado
procedimento idéntico ao de aterro em solo.

Ln PR : N e ety
Em regibes com predominincia de material rochoso, proveniente™ das _ljtt'«u.

4.2.3.4 CONTROLE TECNOLOGICO
4.2.3.4.1 Materiais

Devem ser executados os seguintes ensaios nos solos empregados na
execugao do aterro:

a) CBR e expansdo conforme NBR 9895(3), na energia normal, um
ensaio a cada quatro amostras submetidas ao ensaio de compactag&o, para os
materiais constituintes do corpo de aterro durante a execucdo;

b) CBR e expansdo conforme NBR 9895(3), na energia adotada para
compactagdo do material, um ensaio a cada quatro amostras submetidas a
ensaio de compactagdo, para os materiais constituintes da camada final do
aterro;

c) classificagdo MCT, conforme DER M196(2), através dos ensaios de
mini-MCV, conforme DER M191(4), e perda de massa por imersdo, conforme
DER M197(5); uma determinacdo para cada grupo de quatro amostras
submetidas ao ensaio de compactagdo, para o material da camada final,
ultimo 1,0 m de aterro;
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d) andlise granulométrica conforme NBR 7181(6) para todo o corpo de
aterro e camada final, uma determinacdo para cada grupo de quatro amostras ,
submetidas ao ensaio de compactagdo.

4.2.3.4.2 Execucdo o ,'( c t‘(_{ G
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O controle da execucdo é realizado através de ensaios e verificagdes in siti,

conforme especificado abaixo:
a) determinag&o do teor de umidade com umidimetro speedy conforme DER
M145(6) ou similar, imediatamente antes da compactacdo do material, a cada
150 m2, a umidade deve estar compreendida no intervalo de + 3% e + 2%,
da umidade Gtima para o corpo do aterro e da camada final, respectivamente;
b) determinacio da densidade aparente seca maxima e umidade Otima,
conforme NBR 7182(1), a cada 1.500 m2 de um mesmo material do corpo de
aterro e a cada 750 m2 de um mesmo material das camadas finais de aterro;
¢) determinacdo da massa especifica aparente /n situ conforme NBR 7185(8) e
da umidade /n sjtv conforme DER M145(6) ou similar, na profundidade minima
de 75% da espessura da Camada, imediatamente apds a compactagdo, e
determinagdo do grau de compactacdo em relagdo aos valores obtidos no item
b, uma determinaciio a cada 350 m2 de Camada compactada do corpo de
aterro e a cada 250 m2 de camada final de terraplenagem;
d) verificagdo da espessura do material solto lancado no aterro, e
acompanhamento do nimero de passadas do equipamento, ida e volta. A
espessura solta e compactada deve ser igual @ estabelecida pela fiscalizagdo.
O numero de passadas do equipamento € definido em fungdo do tipo de
equipamento utilizado, das caracteristicas geotécnicas do material e do grau
de compactagdo exigido para a respectiva camada, O nimero de passadas
deve ser constante para camadas similares.

4.2.3.4.3 Geométrico

A espessura da camada e as diferengas de cotas devem ser determinadas pelo
nivelamento da segdo transversal, a cada 20 m, conforme nota de servico.

A relocagdo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a
cada 20 m; devem ser nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos
intermediarios.

O acabamento quanto a declividade transversal e a inclinagdo dos taludes
devem ser as indicadas em projeto, as verificaces devem ser realizadas pela
executante e conferidas pela fiscalizacgdo desde o inicio e atfé o término das
operagdes, de modo a permitir as corregbes eventualmente necessarias.

A verificagdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de
locagdo e nivelamento, nas diversas secBes correspondentes as estacas da locagdo. A
largura da plataforma acabada deve ser determinada por/ medidas a trena,
executadas pelo menos a cada 20 m. oy
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5 PREPARO DA BASE

5.1 FRESAGEM . :;;:--__-

t
an

A fresagem do pavimento terd como finalidade a remogdo de pav:mentos?‘ gl
previamente a execucdio de novo revestimento asféltico. Serd executada em
areas com ocorréncia de remendos em mau estado, areas adjacentes a panelas,
rupturas plasticas e corrugacdes, areas com grande concentracdo de trincas e
outros defeitos. A fresagem mecanica a frio deve ser executada respeitando a
espessura indicada e a drea demarcada previamente.

O material resultante da fresagem deverd ser imediatamente elevado para carga
no caminhdo e transportado para o local em que for reaproveitado ou para o
bota-fora licenciado. Os locais de estocagem deve ser indicado pela fiscalizagao.
Na ocorréncia de placas de material de revestimento devido a variagio de
€spessura da camada de revestimento a ser removida, deve-se aumentar a
profundidade da fresagem para eliminacdo desses residuos.

Durante a fresagem deve ser mantida operagdo de jateamento de &gua, para
resfriamento dos dentes da fresadora e controlar a emissdo de poeira.

A area fresada deve ser limpa através de vassouras mecanicas que disponham de

caixa para recebimento do material e jateamento de ar comprimido.

5.2 EXECUCAO DE BASE DE BICA CORRIDA
5.2.1 OBJETIVO
O preparo da base de bica corrida, consistira das seguintes operacdes:
a) Camada de isolamento;
b) Esparrame do agregado gratido;
¢) Compressdo da camada de agregado graudo;
d) Esparrame, compress3o e varredura do material de enchimento;
e) Irrigagdo;
f) Compressao final.
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5.2.2 CAMADA ISOLADORA .=

T

R

Sempre que o material do sub-leito tiver mais de 35% em peso passandoa na
peneira de n.° 200, serd executada, imediatamente antes do primeiro espalhamento
do agregado graldo para a base, em toda a largura do leito, uma camada de 3 a 5

cm de espessura apés a compressdo, com material satisfazendo a uma das faixas
granulométricas indicadas no Quadro I:

Quadro 1
Peneiras % em peso passando
Pol. mm A B
34" 19,1 100 -
1" 12,7 80-100 _

3/8” 95 70-100 -

n.0o 4 4,8 45-100 100
ne10 20 25-65 55-100
n®40 042 10-35 25-100
n.°200 0,074 0-8 0-12

NOTA: O indice de plasticidade IP da fracdo que passa na peneira n.9 40 deve ser
inferior a 2. O material deve ser comprimido em rolo de 10 a 12 toneladas e acertado
superficialmente de modo a conformar-se 3 secdo transversal do projeto, antes da
distribuigdo da primeira camada de agregado.

5.3 ESPARRAME DO AGREGADO GRAUDO
5.3.1 CONTENCAO LATERAL DA BASE

Quando a execugdo for feita em meia pista ou ndo houver contengao lateral
serdo usadas formas de madeira (de espessura minima de 5,0 cm) ou metdlicas, de
altura suficiente para a retencdo do material solto, assentados em conformidade com

os alinhamentos e perfis de projeto, de forma a ndo poder deslocar.

5.3.2 ESPARRAME DO AGREGADO GRAUDO i\ [..,,_;"I,?'
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O agregado graldo, na quantidade necessaria serd esparramado sobre ﬁ
leito em uma camada de €spessura uniforme, que ndo podera ser superior a 10 cm,
depois de compactada.

O esparrame deverd ser feito de modo que ndo haja segregacdo das
particulas de agregado por tamanho.

Os fragmentos agregados, lamelares, ou de tamanho excessivo, visiveis na
superficie do agregado esparramado, deverdo ser removidos.

Apos o esparrame de agregado, sera feita a verificacio da superficie por
meio de cordéis ou gabaritos cujo bordo longitudinal inferior tenha a forma do
contorno transversal da base concluida, sendo ent3o executado acerto manual da
base, com utilizagdo de garfos e pas, corrigindo-se 0s pontos com excesso ou
deficiéncia de material; na corregdo de depressdes de pequena profundidade é
vedada a utilizacdo de brita mitida, devendo ser usado o material de granulometria
idéntica a da base.

5.4 COMPRESSAO DE CAMADA DE AGREGADO GRAUDO

A compressdo inicial deve ser feita em toda a largura da faixa com rolo de 3
rodas lisas, de 10 a 40 m por minuto.

Nos trechos retilineos, a compressdo deve progredir dos bordos para o eixo e,
nas curvas, do bordo mais baixo para o mais alto, sempre paralelamente ao eixo
longitudinal.

Em cada deslocamento do rolo compressor, a faixa anteriormente comprimida
deve ser recoberta de no minimo metade da largura da roda traseira do rolo. As
manobras do rolo devem ser feitas sempre fora do trecho em compressao.

O rolo deve dar duas passagens preliminares, cobrindo todo o trecho,
fazendo-se entdo nova verificagdo dos greides longitudinal e transversal, e as
necessarias corregdes, iniciando-se entdo, a partir dos bordos, a compressdo
propriamente dita.

A operagao de compressdo deve prosseguir até que se consiga um bom

entrosamento do agregado graldo, que deixa de formar onda diante do rolo.

: , LA Ay
Cny. i g ri an.u:
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Nos lugares inacessiveis ao cOmpressor ou onde seu emprego n3o. for
recomendavel, o agregado devera ser apiloado por meio de soquetes que produzem
compactagao equivalente a do compressor. e

Quando o agregado for suportado lateralmente por escora de terra ou por
acostamento, a rolagem devera ser iniciada ao longo das juntas, de modo que a roda
traseira cubra por agBes iguais do acostamento e da base, marchando o compressor
para diante e para tras até que o material da base e do acostamento se tornem
firmemente comprimidos um de encontro ao outro.

Depois da rolagem, a uniformidade da espessura da camada deverd ser
verificada pela fiscalizagdo por meio de tantos furos quantos forem julgados
necessarios, locados e abertos conforme for determinado.

A abertura e reenchimento dos furos para a verificagdo da uniformidade da

espessura, deverdo ser feitos conforme a fiscalizagdo determinar.

5.5 ESPARRAME, COMPRESSAO E VARREDURA DO MATERIAL

DE ENCHIMENTO

O material de enchimento deverd, a seguir, ser gradativamente esparramado
por meios mecanicos ou manuais em camadas finas e varrido de forma a n3o
impedir o contato do rolo compressor em agregado graudo.
E vedada a descarga do material de enchimento em pilhas sobre o agregado gratdo.
O esparrame e varredura por meio de vassouras manuais ou mecanicas do agregado
mildo, acompanhado de rolagem, prosseguirdo até gque se consiga, a Seco mais
penetracdo do material de enchimento nos vazios do agregado graudo.
Para verificar se 0 enchimento a seco é satisfatdrio, bate-se na base com um cabo de
ferramenta e verifica-se nos intersticios superficiais, entre a brita gralda, antes
fechadas, se aparecem pequenos orificios, caso que deve prosseguir o enchimento a

seco a ndo ser que haja esmagamento excessivo.

5.6 IRRIGACAO

Devera entdo ser procedida a irrigacdo da base, ao mesmo tempo que se
espalha material de enchimento adicional e se continua com as operacgbes de

.‘ i
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varredura, sucessivamente, até ndo se conseguir mais penetracdo do material de

enchimento nos vazios do agregado gratido.

- R

5.7 COMPRESSAO FINAL NGl K

Terminada as operacdes de irrigacao, esparrame de material de enchimento e
de varredura, espera-se que a camada esteja suficientemente seca para evitar
aderéncia de material de rolo e inicia-se a compressao final as bordas para o eixo, da
forma anteriormente descrita.
A compressdo deve ser suspensa quando desaparecem as ondulagbes na frente do
rolo e 0 macadame se encontrar completamente firme.
O resultado do enchimento final poderd ainda ser verificado pela retirada de uma
pedra da base, se a superficie descoberta ficar continua e definida pela forma da
pedra retirada, o enchimento é satisfatério.

5.8 EXECUGCAO COM VIBRACAO

No caso da base ser composta por mais de uma camada, conforme o projeto
estabeleca, construir-se-4 cada uma de acordo com as prescricdes da presente
instrugao.

5.9 COMPRESSAO COM VIBRACAO

E permitido o emprego de compressao com vibragdo, principalmente para
facilitar a operac3o de enchimento, desde que adotadas as precaugdes devidas.
O material de enchimento deve ser aplicado em quantidade inicial da ordem de 50 a
75 % do total e o restante em uma ou duas aplicagbes. O NUmero de passagens do
rolo vibratério deve ser limitado pelo perigo de deslocar o agregado graudo ja
entrosado.

5.10 RECONSTRUCAQ DE TRECHOS DEFEITUOSOS
Nos pontos ou trechos onde, a critério da fiscalizacdo, o servico apresentar

defeitos, o material devera ser removido e a base ser3 reconstruida como se fosse
/ "'#
uma base nova. L 1*"?54/— fon,
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A base de bica corrida, devidamente acabada, e na espessura determina a ne

projeto sera medida em m3.

5.11 CRITERIO DE MEDICAO

Quando a espessura for inferior a 80 % do projeto, a base sera rejeitada.

6 PAVIMENTAGCAO
6.1 IMPRIMACAO LIGANTE BETUMINOSA

A Imprimagdo ligante betuminosa consistirda na aplicacéo de material
betuminoso diretamente sobre a superficie betuminosa ou de concreto ja existente,

para assegurar sua perfeita ligagdo com um novo revestimento betuminoso.

6.1.1 DESCRICAO
A imprimagdo ligante deverd obedecer as sequintes operagoes:
a) Varredura e limpeza da superficie;
b) Secagem da superficie;
c) Distribui¢do do material betuminoso;

d) Repouso da imprimacao

6.1.2 MATERIAIS
6.1.2.1 MATERIAL BETUMINOSO

O material betuminoso, para efeito da presente instrucdo, deve ser, & critério
da fiscalizagdo, asfalto recortado “cut-back” do tipo RC-0, RC-1, RC-2, RC-3 e RC-4,
ou emulsdo asfaltica de cura rapida.

O material betuminoso referido deverd estar isento de dgua e obedecer as EM-6 e
EM-7.

6.1.2.2 EQUIPAMENTOS
A aparelhagem necessdria para a execucdo da imprimacdo ligante devera

consistir de vassourGes manuais Ou vassoura mecanlca eqmpamento para

.’ \PI
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aquecimento de materiais betuminosos, distribuidor de material betuminoso sob

pressdo e distribuidor manual de material betuminoso. _ :
a) VASSOURDES MANUAIS o B
Deverdo ser em nimero suficiente para o bom andamento dos servrgos te’F’:

os fios suficientemente duros para varrer a superficie sem corta-la.

b) VASSOURA MECANICA

Devera ser construida de modo que a vassoura possa ser regulada e fixada

em relagdo a superficie a ser varrida, e possa varré-la perfeitamente, sem
corta-la ou danifica-la de qualguer maneira.

6.1.2.2.1 EQUIPAMENTO PARA AQUECIMENTO DO MATERIAL
BETUMINOSO

Devera ser de tal forma que aqueca e mantenha o material betuminoso de
maneira que satisfaga aos requisitos desta instrugdo; deverd ser provido de pelo

menos um termometro, sensivel a 1°C para a determinacdo das temperaturas do
material betuminoso.

6.1.2.2.2 DISTRIBUIDOR DE MATERIAL BETUMINOSO SOB PRESSAO
Deverd ser equipado com aros pneuméticos e ter sido projetado a funcionar

de maneira que distribua o material betuminoso em jato uniforme, sem falhas, na

quantidade e entre os limites de temperatura estabelecidos nesta instrucado.

6.1.2.2.3 DISTRIBUIDOR MANUAL DE MATERIAL BETUMINOSO

Sera a mangueira apropriada do distribuidor betuminoso.

6.1.3 EXECUCAO
6.1.3.1 VARREDURA E LIMPEZA DE SUPERFICIE
A varredura da superficie a ser imprimida devera ser feita com vassoura
mecanica especifica e de modo que remova completamente toda terra, poeira e
outros materiais estranhos. £ /d 1
T /
L L .{,/;\ ':";—‘f’\-
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A limpeza devera ser feita com tempo suficiente para permitir que a superficie seque
perfeitamente antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso de serem
aplicados MCs (cura média).
O material removido pela limpeza ter4 o destino que a Fiscalizagdo determinar. B2
{“.“"1;""“1}'-.: 1)/.4.]»-_

6.1.3.2 DISTRIBUIGAO DO MATERIAL BETUMINOSO .

O material betuminoso deverd ser aplicado por um distribuidor, sob pressao,
nos limites de temperatura de aplicagdo especificados nas EM-6/1965 e EM-7/1966 e
na razdo de 1 (um) a 1,5 litros por metro quadrado, conforme a Fiscalizacio
determinar.
Deverd ser feita uma aplicacio de material betuminoso nos lugares 3 juizo da
Fiscalizagdo.

6.1.3.3 REPOUSO DE IMPRIMACAO

Depois de aplicada, a imprimacdo deverd Permanecer em repouso durante o periodo
de 24 (vinte e quatro) horas pelo menos, para o caso dos MCs (cura média).

Esse periodo podera ser aumentado pela fiscalizagdo em tempo frio.

A superficie imprimida devera ser conservada em perfeitas condigbes até que seja

colocado o revestimento

6.1.3.4 ESPARRAME DE AGREGADO MIUDO
Sobre os lugares onde houver excesso de material betuminoso devera ser
esparramado agregado mildo, especificado, conforme a Fiscalizacdo determinar,

antes de ser colocado o revestimento.

6.2 REVESTIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO USINADO QUENTE

O revestimento em concreto asféltico consistird de uma camada de mistura
intima, devidamente dosada e usinada a quente, constituida de agregado mineral
graduado e material betuminoso, esparramado e comprimido a guente.
O processo de construgdo obedecerd as seguintes operac@es:

a) Preparo de materiais; - u /i’f;:ﬂ

I g,
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b) Dosagem da mistura;

c) Preparo da mistura betuminosa;
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d) Pintura das superficies de contato;
€) Transporte da mistura betuminosa;

f) Esparrame, compressdo e acabamento.

6.2.1 MATERIAIS
6.2.1.1 AGREGADO MINERAL

P AULO

Para efeito da presente instrucio serd constituida de uma mistura de pedra

britada, pé de pedra, areia e "filler"

no projeto a seguinte graduag&o:

Designacéo das

Peneiras
Abertura
ASTM
34"
1"
3/8"
N.C 4
N.° 8
N.© 40
N.° 80
N.© 200

mm
19;1
12,7
9,52
4,76
2,38
0,42

0,177
0,074

Porcentagem do
material que passa

Granulometria
A B
100 -
96-100 100
= 92-100
60-80 74-90
44-60 60-80
25-35 30-50
18-27 16-32
6-12 6-12

e devera apresentar conforme for determinado

Nota: Para ambas as graduagdes, a fracdo retida entre qualquer par de peneiras ndo

deverd ser inferior a 4,0 % (quatro por cento) do total. Pelo menos a metade da

fragdo que passa na peneira n.° 200 devera ser constituida de filler calcareo.




g PREFEITURA DA ESTANCIA
BNIEY, TURISTICA DE SAo ROQUE
"'l“l‘i'i,'- D E S A O P A U L o
b “Sao Roque - a Terra do Vinho e Bonita por Natureza®
DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO E MEIO AMBIENTE

6.2.1.2 PEDRA- BRITADA .

A pedra britada dever consistir de fragmentos angulares, limpos, "du;gs‘,

Ao
LA
/

tenazes e isentos de fragmentos alterados, de facil desintegraco. Dever apresentar -
boa adesividade.

6.2.1.3 AREIA

A areia deve ser lavada e isenta de substancias nocivas, tais como: argila,
mica, matéria organica etc.,

6.2.1.4 "FILLER"

O filler deverd ser constituido de po calcdreo, cimento "Portland" ou cal
hidratada; ao ser empregado devera estar perfeitamente Seco e isento de grumos.
Quando analisado granulometricamente, devera apresentar:

Designacio das Porcentagem do
Peneiras material que passa
ASTM mm
n.° 30 0,59 100
N°100 0,148 85
N©200 0,074 65

6.2.1.5 MATERIAL BETUMINOSO

O material betuminoso para efeito da presente instrugio devera ser o cimento
asfaltico de penetragdo 50 - 60 ou 60 - 70 obtido pela refinacio de petrdleo e devera
obedecer a EM - 5. Em casos éspeciais a critério do Laboratério de Assisténcia e
Pesquisas (LAP), podera ser utilizado ainda o cimento asféltico de penetragdio 85 -
100, para tanto, devera ser apresentado ao LAP, anteriormente a usinagem, o novo
projeto da mistura, acompanhado da justificativa da mudanga do tipo de ligante.

;A AT
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6.2.2 DOSAGEM DA MISTURA BETUMINOSA E ESTABELECIMENTO DA -
FORMULA DE TRABALHO 0.3

Antes de iniciada a execugdo dos servicos deverd ser encaminhado Jpara j}d}'w
€xame e aprovagdo da Fiscalizacdo o célculo da mistura betuminosa, indicando o teof

6timo de ligante para a mistura agregados "filler" de acordo com 0 procedimento
indicado pelo Método Marshall (ME - 42).

6.2.2.1 EQUIPAMENTO

O equipamento para execugdo dos servigos de revestimento de concreto
asfaltico usinado a quente deverd consistir de: usina misturadora, veiculo para

transporte da mistura, acabadora, rolos compressores, term6émetro, soquetes e
peqguenas ferramentas.

6.2.2.2 USINA MISTURADORA

Poderd ser do tipo intermitente ou continuo.
Devera conter além das partes fundamentais mencionadas no item 4.1.2, da IE - 15,
Os seqguintes implementos: Silos frios em numero correspondente ao numero de
agregados no preparo do concreto asfaltico, silo para filler, dotado de dispositivo que
assegure a dosagem correta em nlimero suficiente ao bom funcionamento da usina,

sendo vedada a mistura de tipos de cimentos asfalticos de penetragao diferente.

6.2.2.3 VEICULOS PARA TRANSPORTE DE MISTURA
Deverdo ser caminhdes basculantes de cacambas metalicas providos de lona
para protegdo de mistura.

6.2.2.4 ACABADORA
Devera ser auto-motora, promover a distribuicdo de qualquer tipo de mistura
betuminosa na espessura e largura desejadas, nivelar e possibilitar uma superficie de

rolamento lisa, suave e sem ondulagbes com uma densidade uniforme em toda sua

]
/
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extensao. [A7T
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6.2.2.5 ROLOS COMPRESSORES P

F

" , R T N
Deverdo ser auto-motores de 02 (duas) rodas lisas, com peso compreendT\ o ,‘f’”t
entre 5 a 8 toneladas.

6.2.2.6 SOQUETES

Poderdo ser de qualquer tipo aprovado pela Fiscalizag3o.

6.2.2.7 PEQUENAS FERRAMENTAS

Pés, enxadas, garfos, ancinhos etc., deverdo ser empregados em quantidade
suficiente para o bom andamento dos servigos.

6.2.3 EXECUCAO DO PAVIMENTO
6.2.3.1 PREPARO DE MATERIAIS

As fragdes do agregado deverdo ser reunidas em proporgdo tal que
componham o agregado na graduacdo especificada.
O agregado antes de ser lancado na mistura deverd ser secado e aquecido até os
limites da temperatura de aquecimento prevista para o ligante. Em nenhum caso o
agregado sera introduzido a uma temperatura de mais de 15 graus acima da
temperatura do material betuminoso.
O material betuminoso devera ser uniformemente aquecido a temperatura de 140 a
160 graus.
A mistura devera deixar a temperatura ndo inferior a 135 graus.

A mistura devera ser espalhada a temperatura n3o inferior a 120 graus.

6.2.3.2 COMPOSICAO DA MISTURA

Deverd ser adotada o método Marshall (ME-42) para verificacdo das
condigbes de vazios, estabilidade efluéncia da mistura betuminosa, que devem
satisfazer os valores abaixo:
Pressdo interna prevista (1b/pol.12) 100

Porcentagem de Vazios.........ceeeieeeeeeeeeveerieeeeeeseesvissinns 3as
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Estabilidade minima ( 1b ). .......c.cocoorovoio 500

Fluéncia maxima (1 /100 ).....o.ooovvrovooo 20 i o
Lo

6.2.3.3 PREPARO DA MISTURA """”*iyi‘

O agregado mineral e o material betuminoso, nas quantidades e nas
temperaturas indicadas, deverdo ser misturados pelo misturador durante o tempo
necessario para que todas as particulas do agregado fiquem completamente
envolvidas pelo aglutinante betuminoso tempo esse que serd minimo 30 segundos.

6.2.3.4 TRANSPORTE DA MISTURA BETUMINOSA

As misturas preparadas e entregues pela usina deverdo ser transportadas
para a obra em caminhdes apropriados.
A superficie interna da caixa dos caminhées poderd antes da carga, ser levemente

lubrificada com dleo. N3o sera permitido excesso de lubrificagdio, nem utilizagao de
querosene, gasolina ou produtos similares.

6.2.3.5 PINTURA DAS SUPERFICIES DE CONTATO
As superficies de contato das sarjetas deverdo ser pintadas com uma

camada delgada de material betuminoso, abaixo especificado, conforme
determinagdo da Fiscalizagdo.

Tipos Temperaturas de aplicagio
1, Cut - back RC -1 27 a 052 graus

Cut — back RC - 2 27 a 066 graus

Cut — back RC - 3 52 a 079 graus

Cut - back RC — 4 66 a 093 graus
2. Emulsdo asfaltica de quebra 15 a 050 graus

3. Cimento asféltico de penetragdo 150-200 135 a 176 graus

6.2.3.6 ESPARRAME, COMPRESSAO E ACABAMENTO
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A mistura betuminosa, somente podera ser esparramada depois da base ter :
sido aceita pela Fiscalizagdo. Esta aceitacio, todavia, nio implica em exlmir' 3
responsabilidades futuras a qualquer deficiéncia da execucao. A "’:( “‘“’

A mistura betuminosa devera ser ésparramada por acabadora de forma tal
que permita, posteriormente, a obtencio de uma camada na espessura indicada pelo
projeto, sem novas condigdes.

Apods o esparrame da mistura betuminosa e assim que a mesma suporte o
peso do rolo, devera ser iniciada a sua compressao por meio de rolos compressores.

Nos casos correntes a rolagem € operada entre 80 & 120 graus.

A compressdo deverd comecar nas bordas e progredir longitudinalmente
para o centro de modo que os rolos cubram uniformemente, em cada passada, pelo
menos a metade da largura do seu rasto de passagem anterior. Nas curvas as
rolagens deverd progredir do lado mais baixo para o mais alto paralelamente ao eixo
da via e nas mesmas condices de recobrimento do rasto.

Os compressores deverdo operar, nas passagens iniciais, de modo que as
faixas largura de 15 (quinze) centimetros ndo sejam comprimidas: depois de
esparramada a camada adjacente a compressio da mesma devera abranger a faixa
de 15 cm da camada anterior. Em seguida, a compressdo devera prossequir até que
a textura e o grau de compressdo da camada se tornem uniformes e a sua
superficie, perfeitamente comprimida, ndo apresente mais sinais de rastos dos rolos.

Os compressores deverdo operar numa velocidade compreendida entre 3,5 e
5 km/h.

Para impedir adesdo do aglutinante betuminoso aos rolos, estes devero ser
molhados, ndo sendo no entanto, permitido excesso de agua.

Os compressores ndo poderdo fazer manobra sobre as camadas gue estejam
sofrendo rolagem. A compressdo requerida, nos lugares inacessiveis aos
compressores sera por meio de soquetes manuais. As depressées ou saliéncias que
aparecem depois da rolagem, deverdo ser corrigidas, pelo afrouxamento,

regularizagdo e compressdo da mistura até que a mesma adquira densidade igual a

i |
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do material circunjacente.
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6.2.4 CONTROLE

6.2.4.1 CONTROLE TECNOLOGICO L CR3E
Devera ser mantido junto a usina, um laboratdrio devidamente equipad‘:ti" b?i}“a"?";_’,j"ﬂ“'

a realizagdo de ensaios destinados ao controle da mistura betuminosa produzida.

Os resultados deverdo ser encaminhados ao Laboratdrio de Assisténcia e Pesquisas
(LAP).

6.2.4.2 CONTROLE DE UNIFORMIDADE DE GRANULOMETRIA
Semanalmente, durante a execugdo dos servigos deverd ser feito pelo menos
01 (um) ensaio de granulometria de cada um dos agregados componentes da
mistura.
Sempre que a Fiscalizagdo julgar oportuno, serdo retiradas amostras do

agregado mineral ou material betuminoso para os respectivos ensaios.

6.2.4.3 CONTROLE DE QUALIDADE LIGANTE

A quantidade de ligante dever ser controlada periodicamente.

6.2.4.4 CONTROLE DE GRADUAGAO DA MISTURA DE AGREGADOS

O controle de graduagdo da mistura de agregados devera ser feito por meio
de ensaio de granulometria.

Este ensaio devera ser repetido periodicamente, com duas amostras de cada
vez, sendo que pelo menos uma deverd ser recolhida na propria usina, numa

descarga sem ligante.

6.2.4.5 CONTROLE DE TEMPERATURA
O controle de temperatura deverd ser feito tanto na usina como na pista.

Na usina deverdo ser controladas e anotadas as temperaturas dos agregados,
do ligante e da mistura betuminosa, enquanto na pista, as temperaturas de
espalhamento e do inicio da rolagem.

O laboratorio de Assisténcia e Pesquisas (LAP), Jjuntamente com a Fiscalizaggo,

verificara o fiel cumprimento dos controles mencionados nos itens anteriores.

A
B | s PR b
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6.2.4.6 CONTROLE DE VERIFICAGAO 1:‘{5

A Fiscalizagdo executara na camada acabada as seguintes verificacdes: /Q,fﬂm—

6.2.4.7 CONTROLE DE ESPESSURA

A uniformidade da espessura dever ser verificada por meio de tantos furos,
quanto forem julgados necessarios.
A espessura média de um trecho n3o deve diferir de mais de 8% da espessura
projetada; diferengas locais ndo devem ser superiores a 12%.

6.2.4.8 CONTROLE DE DENSIDADE APARENTE
A densidade aparente do material extraido da pista serd executada de acordo

com o ME-45. A densidade aparente ndo devera ser inferior a 95% da densidade
aparente do projeto.

6.2.4.9 CONTROLE DE TEOR DE LIGANTE
O teor de ligante serd determinado de acordo com o ME-44. O teor de
ligante ndo devera afastar-se mais de 0,5% do teor do projeto.

6.2.4.10 GRANULOMETRIA

A granulometria serd realizada com os agregados resultantes de
determinagdo do teor do ligante, mencionado no anterior.
A distribuicdo granulométrica ndo deve afastar-se do projeto mais do que as
tolerdncias a seguir indicadas:

% Passando na peneira 1/1 e maior..... +/- 7%

% Passando na peneira n.C 4.............. +/- 5%

% Passando na peneira n.° 8.............. +/- 5%

% Passando na peneira n.° 40............. +/- 5%

% Passando na peneira n.0 80............. +/- 3%

% Passando na peneira n.© 200........... +/- 2% / /w
(/LA
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6.2.5 COMPACTACAO i

’-\2‘—:%:(] 41— -

6.2.5.1 0S SERVICOS DE COMPACTAGCAO DEVERAO OBEDECER AS
SEGUINTES OPERACOES

a) Determinagdo da densidade maxima aparente seca e da umidade 6tima do
material a ser compactado, obtidas em ensaio de laboratdrio, de conformidade
com ME-7.

b) Compactagdo do material mediante equipamento adequado.

c) Controle da densidade aparente seca alcangada, de acordo com os

métodos ME-12, ME-13 ou ME-14, a fim de comprovar o material foi

devidamente compactado.

Nos cortes, se o sub-leito se encontrar pouco compactado, devera ser
escarificada a camada superficial de 15 (quinze) cm do material, e em seguida
compactada até ser obtida uma densidade méxima aparente do solo seco, em média,
ndo inferior a 100% da correspondente, determinada nos ensaios de compactagao
de conformidade com ME-7.

Os aterros deverdo ser feitos em camadas paralelas, as quais depois de
compactadas ndo deverdo apresentar espessura superior a 15 cm.

A compactacdo do material em cada camada, deverd ser feita até obter-se
uma densidade aparente seca, em média, ndo inferior a 100% da densidade maxima
determinada nos ensaios de compactagdo de conformidade com ME-7.

Por ocasido do umidecimento, o material devera ser pulverizado e misturado
convenientemente, com equipamento adequado, para se obter uma distribuicdo tdo
uniforme quanto possivel da umidade.

Os trechos do sub-leito que ndo se apresentarem devidamente compactados
deverdo ser escarificados e os materiais pulverizados, convenientemente misturados
€ novamente compactados.

O equipamento minimo para compactac8o devera consistir de uma irrigadeira
e rolos compressores adequados aos solos a serem compactados, cujo numero e tipo

i f A
serdo fixados nos editais de concorréncia. / r,rf /
!I 1" H'rU.i o &
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Irrigadeira — Devera ser Capaz de distribuir a &gua com pressao regulavel e )

em forma de chuva, com Capacidade ndo inferior a 4.000 litros. 2

= )ﬂ":-yc «Cf,\

)
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Rolo compressor de trés rodas lisas somente poderd ser utilizado no )
acabamento final da caixa.

Os servigos de compactacio deverdo progredir no sentido das bordas para o
centro do leito.

O adensamento de solos ndo coesivos devers ser feito sempre que possivel
com emprego de equipamento vibratdrio.

Nos lugares inacessiveis aos compressores, ou onde nao for recomendado o
S€u emprego, a compressdo deverd ser feita por meio de soquetes.

6.2.5.2 COMPACTAGCAO E ACABAMENTO

A compactagdo serd sempre iniciada pelos bordos, tomando-se o cuidado de,
nas primeiras passadas, fazer com que 0s compressores apoiem metade nos
acostamentos e metade na sub-base ou base em construcgao.

Nos trechos em tangente, a compactagao prosseguira dos dois bordos para o
centro, em percursos equidistantes da linha base (eix0). Os percursos ou passadas
de cada compressor serdo distanciados entre si de tal forma que, em cada percurso,
seja coberto metade do rasto deixado no percurso anterior.

Nos trechos em curva, haverdo sobrelevagdo, a compactagdo progredird do
bordo mais baixo para o bordo mais alto, de forma andloga a descrita para os
trechos em tangente.

As passadas sucessivas de um mesmo compressor serdo executadas com
extensoes diferentes, de modo a evitar que o retorno ocorra sempre na mesma
secao transversal.

Ndo sera permitida a manobra dos compressores sobre as sub-bases ou bases
que estdo sendo compactadas.

Nas partes adjacentes ao inicio e no fim da sub-base ou base em construgao,
a compactagdo sera executada transversalmente a linha base (eixo). Nas partes

inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que 0 uso nado for

LA
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desejével (cabeceiras de obras de arte), a compactagdo serd executada com -
compactadores vibratérios portateis. U '&";’9
As operagbes de compactagao deverdo prosseguir, até que, em toda / ‘L
espessura e em toda a superficie da sub- base ou base em construgdo, o grau de
compactacdo iguale ou exceda o grau de compactagdo especificado. Nessa ocasido,

sera iniciado o acabamento da superficie, admitindo-se umidecimento e corte com
motoniveladora.

6.2.5.3 ADICAO DE CIMENTO

A adigdo de cimento, quando for prevista no projeto, serd executada na usina
e de conformidade com a dosagem fixada.

As operagBes construtivas deverdo ser executadas, de modo a n3o serem
ultrapassados os seguintes prazos:

a) 03 (trés) horas, entre o instante da adicdo da dgua a mistura seca e o
término da distribuicdo da mistura timida na pista;

b) 02 (duas) horas, entre o inicio e o término das operagdes de compactacso.

6.3 PROTEGAOQ DOS SERVICOS

O recebimento da sub-base ou base, os materiais e os servicos serdo
protegidos contra a acio destrutiva das aguas pluviais, do trénsito e de outros
agentes que possam danifica-los.

6.4 ABERTURA AO TRANSITO

As sub-bases ou bases de brita graduada n3o devero ser submetidas a agdo
direta das cargas e da abrasdo do transito.

No entanto, a fiscalizagdo poderéd autoriza-lo, em carater excepcional e em
areas limitadas, quando os danos que possam ser provocados na superficie acabada
ndo prejudiquem a qualidade da camada do pavimento, que sera construido sobre a
sub-base ou base em questio. £p A

]|Fr.,|w
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6.5 CONTROLE

O controle compreendera: Fhenid. :

Controle de brita graduada, consistindo em: f/t,,ﬂ ;Q',!?_';L
a) Controle da resisténcia dos materiais das particulas, relativos a
durabilidade, indice de tenacidade Treton e abras3o Los Angeles — sempre que
houver mudanga de jazida;

b) Controle da forma das particulas, relativo a lamelaridade e faces
resultantes de fraturas — sempre que houver mudanca de jazida ou de sistema de
britagem;

c) Controle do tamanho e equivalente de areia a razio de uma

determinagdo de cada tipo, para cada 500 metros de extensdo de sub-base.

6.5.1 CONTROLE DA EXECUCAO DOS SERVICOS, CONSISTINDO EM:
a) Verificagdo dos piquetes de amarracdo da locagdo e de nivelamento
antes do inicio dos servigos em cada subtrecho;
b) Verificagdo da umidade, da espessura e da conformagao da camada
tantas vezes quantas forem necessarios durante a execucdo dos servigos;
c) Contagem do nimero de passadas dos compactadores, visando
assegurar a obtengdo do grau de compactagéo especificada.
As operagbes de controle serdo executadas e assistidas, e repetidas se
necessario, pela Fiscalizagdo.

6.5.2 CONDICOES DE RECEBIMENTO
As sub-bases ou bases de brita graduada, executadas em uma ou mais
camadas, com autorizagdo da fiscalizacgdo e de conformidade com estas normas,
serdo recebidas se e somente se:
01) No que respeita o alinhamento (ndo forem encontradas semi-
larguras menores que as semi-larguras de projeto);
02) No que respeita a espessura e a conformacgdo final (ndo forem
encontradas diferengas maiores que):

10 % da espessura de projeto, em qualquer ponto da sub-bafse ou base;

/ ,;/,‘f ;',
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a) 02 (dois) centimetros, para mais ou para menos, nas cotas de prqjeto,.i_.!_.4,%:C H
sendo a verificagdo realizada com cordéis esticados e apoiados sobre piiqué’f%sﬁ.jfg‘i;g
laterais e, se necessario com a régua de 3,0 (trés) metros de comprimento,
apoiada sobre a superficie da sub-base ou base em qualquer posigo, ao longo da
qual, segundo o projeto, ndo haja mudanga de declividade.

03) No que respeita ao grau de compactagdo, calculado com base na
densidade aparente seca determinada pelo método DER-M-23-57 e referida a
densidade obtida no ensaio de compactacdo executado pelo método DER-M-13-

71, variantes M.C.G.r ou M.C.G.s:

a) nao for obtido nenhum valor menor que 95%, ou

b) ndo tendo sido satisfeita a condicdo anterior, admitindo uma
distribuicdo “t” (de Student), possamos estar 90% confiantes de que o grau de
compactagdo nado € menor que 95%.

A condigdo de recebimento, estabelecida no item 3, serd dispensada quando
ndo for possivel, na opinido da Fiscalizagdo realizar o ensaio de compactagao, de
forma descrita no método DER M 13-71, com o material cujo o emprego foi previsto
no projeto.

ANEXO I
COMPOSI(;@O GRANULOMETRICA DE BRITA GRADUADA

PENEIRAS = 22/72 PERCENTAGEM EM PESO
GRADUACAO A GRADUAGAO B
50 mm 100
38 mm 90-100
25 mm - 100
19 mm 50-85 90-100
9,5 mm 34-60 80-100
4,8 mm n.° 4 25-45 35-55
0,420 mm n.° 40 8-22 8-25
0,075 mm n.° 200 2-9 2-9
477
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Alem da composicdo granulométrica acima indicada serd exigido que. a g 4'

diferenca entre as porcentagens que passam nas peneiras n.° 4 e 40 estejam

o h
compreendida entre 20 e 30 %. ’4174}

ANEXO I1I
DISTRIBUICAO “t” DE STUDENT
VALORES DO PERCENTIL t g0 EM FUNGCAO DOS VALORES DE N-1

N—-1 toss N-1 Tgg N-1 togo N—-1 tgg
1 1,376 11 0,876 21 0,859 40 0,851
2 1,061 12 0,873 22 0,858 60 0,848
3 0,978 13 0,870 23 0,858 120 0,845
4 0,941 14 0,868 24 0,857 00 0,842
) 0,920 15 0,866 25 0,856
6 0,906 16 0,865 26 0,856
7 08% 17 0,83 27 0,855
8 0,889 18 0,862 28 0,855
9 0,883 19 0,861 29 0,854
10 0,879 20 0,860 30 0,854

7 TRAVESSIA DE CORREGO COM TUBO METALICO
7.1 Desvio Provisério do cdrrego

O corrego afluente do Rio Aracai, serd desviado provisoriamente de modo a
permitir a correta escavagdo, instalagdo da tubulagdo e a execugdo da base de apoio.

Este desvio sera realizado o mais proximo possivel de uma das margens do
leito natural obedecendo as distancias minimas de seguranca de trabalho e de
estabilidade dos taludes.

Sera escavado em solo utilizando-se equipamento mecanico apropriado e com
largura minima de 2 m para garantir uma vazio em todo o periodo da obra. Os
taludes laterais deverdo ser em angulo apropriado para garantir a estabilidade do
desvio.

7.2 [Escavagao do leito do crrego

O leito do corrego serd escavado no local da instalagdo do Tubo Metdlico com
uma profundidade de 60 cm, largura de 3 m e no comprimento total da tubulagao
(42 m) a escavagdo deve ser mecanizada e obedecer todos os itens de seguranca
previstos em Normas. fld 1.
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Devera ser executado um poco de bombeamento que receba todas as aguas ?4>
do lengol fredtico da area de escavacao para manté-la seca e assim permitir © %"
- rC ae s Wl

correto trabalho na fundago da tubulagio e

A execucdo do corte devera atender o Projeto de Terraplenagem e o parecer’
técnico de fundacdes.

Qualquer movimento de terra deverd ser executado com rigoroso controle
tecnoldgico, a fim de prevenir erosoes, assegurar estabilidade e garantir a segurancga
dos imdveis e logradouros limitrofes, bem como n&o impedir ou alterar o curso
natural de escoamento de aguas pluviais e fluviais.

Somente & permitida a execucdo manual nos casos de pequeno movimento de
terra ou se constatada impossibilidade técnica de execugao do servico mecanizado.

Deve-se obedecer as cotas e os perfis previstos no projeto, permitindo f4cil
escoamento das aguas pluviais, devendo o empreiteiro comunicar ao engenheiro
fiscal quando tal ndo se der.

Caso ndo se tenha caracterizada em projeto a regularizagdo de &reas
externas, a mesma deve ser executada, sob orientagdo da Fiscalizagdo, para permitir
facil acesso e escoamento das aguas pluviais.

Devem ser escorados e protegidos: passeios dos logradouros, eventuais
Instalagbes e servigos publicos, tubulagbes, construgdes, muros ou qualquer
estrutura vizinha ou existente no imével, que possam ser atingidos pelos trabalhos,
bem como valas e barrancos resultantes, com desnivel superior a 1,20m, que ndo
possam ser adequadamente taludados.

Caso o corte atinja ruas ou passeios, a construtora deve obter da Prefeitura
local a autorizagdo para execucio dos servigos, responsabilizando-se pela execugdo e
manutencdo da sinalizagdo exigida pelo 6rgdo competente ou mesmo pela
Fiscalizagdo.

O simples espalhamento ndo deve ser feito nas areas destinadas 3 construgao
e/ou pavimentacdo, ou em locais que facilitem o carregamento por dguas pluviais.

Os taludes devem ser executados com as seguintes recomendacoes:

° declive maximo 45° (1:1); -

e escoramento quando necessario; -

° superficies gramadas em todos os casos, observando o projeto
de paisagismo quando existente;

° quando resultantes de corte mecanizado, deve ser executada
superficie rugosa com ranhuras orientadas transversalmente a linha de
declive.

o Para cortes de conformacdo permanente, quando a altura

superar 6m, deve ser executada no minimo uma berma intermediaria a cada
5m de desnivel, com largura de 1m.

7.3 Reaterro
A execucdo do aterro devera atender o Projeto de Ter[a})lenagem e 0 parecer

técnico de fundagdes. /ﬂfff/f"ﬂ,\
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Qualquer movimento de terra devera ser executado com rigoroso controle _
tecnoldgico, a fim de prevenir erosdes, assegurar estabilidade e garantir a seguranga {14 §
dos iméveis e logradouros limitrofes, bem como n3o impedir ou alterar O, CUISO oo
natural de escoamento de 4dguas pluviais e fluviais. S, O

Somente é permitido o servico manual nos casos de pequenos movimentos de”
terra ou se constatada a impossibilidade técnica do servico mecanizado.

Deve-se obedecer as cotas e os perfis previstos no Projeto, permitindo fcil
escoamento das aguas superficiais, devendo o empreiteiro comunicar a Fiscalizagdo
quando tal ndo se der.

O terreno deve ser preparado adequadamente para receber o aterro, retirando
toda vegetagdo ou restos de demoligdo eventualmente existentes.

Caso ndo se tenha caracterizada em projeto a regularizacdo de &reas
externas, a mesma deve ser executada, sob orientacdo da Fiscalizagdo, para permitir
facil acesso e escoamento das aguas pluviais.

Devem ser escorados e protegidos: passeios dos logradouros, eventuais
instalagbes e servicos publicos, tubulacdes, construgbes, muros ou qualquer
estrutura vizinha ou existente no imdvel, que possam ser atingidos pelos trabalhos.

Os materiais empregados no aterro devem ser previamente aprovados pela
Fiscalizagdo, devendo ser no minimo de qualidade igual a do existente no terreno,
ndo podendo ser utilizadas turfas, argilas organicas, nem solos com matéria
organica, micacea ou diatomacia, devendo ainda ser evitado o emprego de solos
€Xpansivos.

Nos locais onde estiver prevista a implantacdo dos blocos arquitetdnicos, deve
Sser convenientemente estudada a execucdo dos aterros, visando evitar: recalques do
solo local pela carga do aterro; cargas e cotas ndo previstas no estagueamento.

No caso de necessidade de execucdo de aterros sobre terrenos com lengol
freatico préximo a superficie, deve ser prevista drenagem ou lancados materiais
granulares de maior permeabilidade, para as primeiras camadas do aterro. '

Os aterros devem ser lancados em camadas de cerca de 20cm (no maximo
30cm) de espessura, paralelas aos greides dos platés.

As camadas devem ser compactadas estando o material na umidade Stima do
correspondente ensaio de compactacdo, admitindo-se uma variacdo desta umidade
de no maximo 2% para mais ou menos, ou menor faixa de variagdo conforme
especificagOes especialmente elaboradas para a obra.

No caso de terrenos moles, a espessura da primeira camada (forro de argila)
deve ser estabelecida de comum acordo com a Fiscalizagdo. plano de ensaios para
verificacdo do grau de compactagdo (no minimo 95%) e umidadc? otima deve ser
previamente aprovado pela Fiscalizagdo. Deve ser realizado, no minimo, um ensaio
para cada 500m3 de terra compactada.

Utilizar na compactagdo equipamento adequado a cada tipo de solo. No caso
de compactagdo de solos com comportamento arenoso, devem-se utilizar rolos
vibratorios. .

A inclinagdo maxima dos taludes em aterros deve ser de 2:3 (2 na vertical
para 3 na horizontal); apés o seu término devem ser imediatamente gramados,
observando-se o projeto de paisagismo quando existente. ’

P B
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No caso de taludes muito préximos a &reas construidas, quadras ou canaletas,
O aterro pode avancar para dar condigdes de confinamento que permitam uma

compactacao eficiente, sendo depois cortado para receber os alinhamentos de
projeto.

7.4 Instalacdo da Tubulacio Metalica IR 40
7.4.1 Base RS R TR e
Ace j}vfl._

Sera construida uma base de rachdo + brita no leito atual do corrego e onde
sera instalada a tubulagdo. Para isto sera escavada uma caixa de 60 cm de espessura
por 50 m de comprimento e 4 m de largura.

Deve ser providenciada drenagem adequada para que a agua do lencol
freatico ndo interfira na execucdo da base e instalagao da tubulacdo.

Apds a escavacdo ter sido realizada e apos verificagdo da base existente estar
coesa e ter a resisténcia adequada ao projeto, proceder com o langamento de rach&o
distribuido mecanicamente e compactada com rolo liso. A espessura da camada de
rachdo sera de 40 cm acabada.

Sobre a camada de rachdo serd aplicada uma camada de 20 cm de pedra
britada compactando-a com rolo liso.

Nas cabeceiras dos dois lados da tubulac3o, proceder com a aplicagao de uma
base impermeabilizante de argila conforme especificagao do fabricante do tubo.

7.4.2 Tubulacao

A montagem da tubulacdo deve ser de maneira a atender os projetos de
drenagem e prevendo todas as orientagBes do fabricante com relagdo a montagem,
parafusos, inclinagbes, etc.

A tubulagdo serd montada perfeitamente alinhada com o eixo existente do
cdrrego e com o piso interno (ap6s acabamento em concreto) nivelado com o leito
existente de modo a ndo alterar significativamente as condigdes de escoamento.

Caso seja necessario, contratar a vinda de técnico especializado do fabricante
da tubulagdo para a correta orientagdo de instalagdo e montagem.

7.4.3 Cabeceiras

Nas duas cabeceiras da tubulagdo, sera construido um sistema em concreto
armado que consiste de:

° Alas;
° Bacias de dissipacdo;
° Fundo em laje de concreto.

Este sistema tem basicamente a fungdo de melhorar a eficiéncia hidraulica da

tubulacado e protegé-la da agdo de fortes chuvas e vazdes maximas previstas para o
corrego.

Sera construido com fundagdo direta apoiada sobre lastro de pedra britada
previamente compactada. /it
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As Alas e os frontBes devem ser executados de modo a resistir as agdes das,

s

intempéries e ao peso/sobrecarga dos taludes da via. Devem prover a estabilidade

total do sistema de passagem sobre o corrego e proteger os taludes da ocorréncia.de
erosdes e desmoronamentos. e

=]

As bacias de dissipacdo serdo construidas com a cota superior ficando
nivelada com o leito natural do cérrego e o interio da tubulagdo acabada. Devem ser

construidos obstaculos nas entradas/ saidas das bacias que promovam o reducdo da
velocidade das aguas no sistema.

7.5 Aterro compactado manualmente

Nas duas laterais da tubulagdo, serd realizado o aterro manual de solo
compactando com soquetes de madeira de 30 kg e executado em camadas de 20 cm
de espessura no maximo.

E proibida a utilizagdo de equipamento mecanizado para a realizagao da
compactagdo lateral dos tubos. Somente serd permitida a utilizacio de compactagao
mecanizada sobre a tubulagdo quando a altura do aterro sobre a tubulagao atingir a
altura minima recomendada no esquema de montagem fornecido pelo fabricante.

Todo o servigo realizado na instalagdo, montagem, compactacdo, etc. da

tubulagdo metalica deve obedecer rigorosamente as recomendagdes e orientacdes do
fabricante.

7.6 MATERIAIS
7.6.1 DISPOSICOES GERAIS E CRITERIO DE ANALOGIA

Todos os materiais a empregar nas obras e servicos Serdo novos,
comprovadamente de primeira qualidade e satisfardo rigorosamente as condicdes
estipuladas neste memorial, salvo disposicdo expressa e diversa estabelecida pela
PREFEITURA e autores do projeto, cujas prescrigdes prevalecerdo.

A contratante so podera usar qualquer material depois de submeté-lo ao
exame e aprovagao da fiscalizagdo, a quem cabera impugnar o seu emprego quando
em desacordo com este memorial.

Cada lote ou partida de material devera, além de outras averiguagdes, ser
contrastado com a respectiva amostra, previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovadas pela fiscalizagdo depois de
convenientemente autenticadas, serao cuidadosamente conservadas no canteiro da
obra até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer tempo, a verificacdo de
sua perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja empregados. N

Obrigam-se o contratante a retirar do recinto das obras os materiais por
ventura impugnados pela fiscalizacdo no menor prazo de tempo.

Se as circunstancias ou condigbes locais tornarem por ventura, aconselhavel &
substituicdo de algum dos materiais especificados neste memorial, esta substituicdo
obedecera ao disposto nos itens subseqiientes e sé podera sef gfetuada mediante
expressa autorizagao, por escrito, dos autores do projeto. [?ﬁlf \{/\ .
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A substituicdo referida no item precedente serd regulada pelo critério‘de{; 4
analogia, S

Os materiais sdo analogos ou equivalentes, quando desempenham idéntica a?\,

fungao construtiva e apresentam as mesmas caracteristicas exigidas neste membAal 7
descritivo que a eles se refiram.

Os materiais tém analogias parciais ou semelhanca quando desempenham
idéntica fungdo construtiva, mas ndo apresentam as mesmas caracteristicas exigidas
neste memorial.

O critério de analogia a que se refere o item acima serd estabelecido, em cada
caso, pelos autores do projeto.

A consulta sobre analogia, envolvendo equivaléncia ou semelhanca, serd
efetuada em tempo oportuno, pela contratante, ndo devendo em nenhuma hipétese
alterar os prazos contratuais, salvo concordancia da fiscalizaco.

7.6.2 ACO - PARA CONCRETO ARMADO

O ago comum destinado a armar concreto, obedecera a EB-3/ABNT (barras e
fios de ago para concreto armado).

Os pesos em kg/m, dos acos CA-25 e CA-50 sdo 0s seguintes:

BITOLA PESO
(mm ) (kg/m )
3,40 0,07
5,00 0,14
6,30 0,25
8,00 0,39
10,00 0,58
12,50 0,99
16,00 1,55
20,00 2,24
22,20 3,05
25,00 3,98

Os pesos em g/m do ago CA-60 sdo os seguintes:

DIAMETRO (mm ) PESO ( g/m )
3,4 071
4,2 109
4,6 130
5,0 154
6,0 222
7,0 302

b, )i
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Os problemas existentes com as barras de aco é a possibilidade de corrosam A
em maior ou menor grau de intensidade, em funcdo do meio ambiente existente na

P

regido da obra. A P
O que provoca a diminuigao da aderéncia ao concreto armado e diminuigdo de secdo -

das barras. No primeiro caso, esta diminuigdo é provocada pela formacdo de um a
pelicula ndo aderente as barras de ago, impedindo o contato com o concreto. No
segundo caso de diminuigao de secdo, o problema € de ordem estrutural, devendo
ser criteriosamente avaliada a perda da segdo da armadura.

Quando da formagao de pelicula, para limpar as barras de ago devemos fazer
em ordem de eficiéncia:

- jateamento de areia
- limpeza manual com escova de ago
- limpeza manual com saco de estopa Umido

Quando da diminuicdo de secdo, devera ser efetuado ensaios em laboratorios
para avaliar a perda da secao da armadura.

As barras de aco ou armaduras que ficardo por pequeno tempo expostas ao ar
livre devera receber uma pintura com pasta de cimento de baixa consisténcia.
Avaliar a eficiéncia periodicamente.

As barras de aco ou armadura que ficardo expostas ao ar livre por muito
tempo, ( arranques, esperas, etc.) deverao ser concretadas com concretos magros
traco 1:4:8 ou 1:3:6.

Armazenar as barras de aco sobre travessas com no minimo 20 cm de
espessura, apoiadas em solo limpo de vegetagdo e protegido por camada de brita.

7.6.3 AGREGADOS AREIA E BRITA

Areia: Serd quartzosa, isenta de substdncias nocivas em proporgoes
prejudiciais, tais como: torrdes de argila, gravetos, mica, granulos tenros e friaveis,
impurezas organicas, cloreto de sodio e outros sais.

Os ensaios de qualidade e de impurezas organicas satisfardo as normas
brasileiras que regem o assunto.

Areia grossa-Areia de granulometria grossa € a areia que passa na peneira
de 4,8mm e fica retida na peneira de 2,4mm, com didmetro maximo de 4,8mm.

Areia média-Areia de granulometria média é a areia que passa na peneira de
2,4mm e fica retida na de 0,6mm, com didmetro maximo de 2,4mm.

Areia fina-Areia de granulometria fina € a areia que passa na peneira de
0,6mm, com didmetro maximo del,2mm.

Recomendacdes: Deve-se ao chegar a areia, verificar a procedéncia, a
qualidade, e o local de armazenamento.

Para evitarmos a variabilidade da granulometria das areias deve-se esclarecer junto

aos fornecedores a qualidade desejada, para evitar erros na dosagem.

Para 0 armazenamento das areias podemos fazé-lo em baias com tapumes laterais

de madeira ou em pilhas separadas, evitando a mistura de agregados de diferentes

dimensGes, deve-se fazer uma inclinagdo no solo, para que a agua escoe no sentido
ll"\ wi‘ C. J(,}
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inverso da retirada do material e colocar uma camada de brita de aproximadament;e.

10 cm para possibilitar a drenagem do excesso de agua.

Recomenda-se que as alturas méximas de drmazenamento sejam de 1,50m, B
diminuindo o gradiente de umidade nas areias, evitando-se constantes corregﬁe@ na g _"L')'
~ -’71—-’ e

quantidade de &gua nas diversas dosagens.
Estando a areia com elevada saturagdo, deve-se ter o cuidado de verificar no
langamento do material na betoneira, se parte da mesma ndo ficou retida nas caixas
ou latas, pedindo que seja bem batida para a sua total liberagdo.

Brita: A pedra britada para confecgbes de concretos devera satisfazer a EB-
4/ABNT (agregados Para concreto) e as necessidades de dosagens adotadas para
cada caso.

As britas deverdo ter a sua Ssegdo prismatica e do tipo granito ou basalto.

7.6.4 AGLOMERANTE CIMENTO COMUM (CP)

Aglomerante hidraulico obtido pela moagem de clinquer portland constituido,
€m sua maior parte, de silicato de calcio hidraulico.

O cimento comum para concretos, pastas e argamassas satisfara,
rigorosamente, a EB-1, MB-1 e MB516/ABNT e normas complementares que regem o
assunto.

Recomendagdes: O cimento serd de fabricagdo recente, sé podendo ser
aceito na obra com a embalagem e a rotulagem, de fabrica intacta.

Os sacos que contém cimento parcialmente hidratado, isto €, com formacdo de
grumos que ndo sdo total e facilmente desfeitos com leve pressdo dos dedos, ndo
devem ser aceitos para utilizagdo, principalmente em concreto estrutural.

Para armazenar cimento & preciso, em primeiro lugar, preserva-lo, tanto quanto
possivel, de ambientes (imidos e em segundo, ndo ser estocado em pilhas de alturas
excessivas, pois o cimento ainda é passivel de hidratar-se.

Portanto para evitar essas duas principais causas de deterioracdo do cimento devera
a contratada:

19 - Guardar o cimento em local coberto, sobre estrado de madeira que
devem ser feitos a no minimo 30 cm do piso e distantes das paredes também em
30cm.

29 - As pilhas de cimento n3o poderdo exceder a mais de 10 Sacos,
salvo se o tempo de armazenamento for no maximo 15 dias, caso em que pode
atingir 15 sacos.

7.6.5 AGUA

A @ dgua utilizada ao amassamento das argamassas e concretos obedecera ao
disposto na NB-I/ABNT e na PB-19/ABNT.

Presume-se satisfatéria a dgua potavel fornecida pela rede de abastecimento
publico da cidade.

._.# '
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7.6.6 ARAME - DE ACO RECOZIDO o Uadg

O arame para armadura de concreto armado sera fio de ago recozido, preto; ¢ 1)
At N )
no18 SWG. v J

O arame para amarril de férmas, quando necessario, serd o fio de ago
recozido, preto, n°10 SWG.

7.6.7 ARTEFATOS - DE CONCRETO

Os artefatos de concreto simples ou armado, sem funcdo estrutural, tais como
lajota 16 faces de 6,0 cm de €spessura, satisfardo as condices abaixo:

Todas as pegas serdo submetidas 3 Cura, convenientemente conservadas a
sombra, continuamente irrigadas durante pelo menos os primeiros trés dias.

As pegas ndo serdo removidas e transportadas ao lugar de assentamento
antes do decurso de dez dias.

7.6.8 AFASTADORES PARA ARMADURA - PASTILHAS

Os afastadores ou distanciadores, para posicionamento dos vergalhfes das
armaduras de concreto armado poderdo ser do tipo “clips”plasticos, ou
confeccionados na prépria obra com argamassa.

A argamassa utilizada para a confeccdio dos afastadores sera de areia média e
cimento na proporgdo de 1:3. A sua fixagdo na armadura serda com arame recozido
n°18, a sua espessura deverd ser constante para garantir o recobrimento minimo
dado em projeto.

7.6.9 BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO - VEDACAQ

Os blocos vazados de concreto sem funcdo estrutural obedecerdo ao disposto
na EB-50/ABNT e na MB-116/ABNT.

Os blocos utilizados deverdo ser do tipo modular para revestimento com
dimensbes de 19x19x39 e 19x19x19 sendo respectivamente a largura, altura,
comprimento, com tolerancia permitida de +3,0mm e -2,0mm.

Deverdo ser efetuados ensaios, retirando amostras representativas de @odos
os lotes. Para fornecimento de até dez mil blocos, a amostra representativa minima
sera de dez blocos. As amostras representativas serdo marcadas e posteriormente
remetidas a um laboratério para execu¢do dos ensaios.

A amostra submetida aos ensaios deverd satisfazer as seguintes condicoes:

-Resisténcia a compressdo: média 2,5 Mpa (valor min.)

individual 2,0 Mpa (valor min.)
-Umidade: No momento da entrega no laboratdrio, os blocos ndo
deverdo apresentar umidade superior a 40% da quantidade de agua
fixada como absorcdo méxima. e {,; .'/-’/!!/\'
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-Absorcdao: meédia 10%, valor maximo e individual 15%, valor -
maximo. . 051

N ~ ) % &’: ;’,‘, ']‘
OBS: Os blocos de concreto com funcéo estrutural serdo especificados pelo calculista”™ ¢ )“ Co-
no projeto estrutural

7.6.10 MADEIRA - TABUAS

As madeiras de emprego provisério como: andaimes, tapumes, moldes, sera
de cedrinho ou equivalente, em tabuas, com dimensfes apropriadas a que se
destinam.

As tdbuas ter8o espessura minima de 2,5cm, e sua superficie ndo deve
apresentar trincas, rachaduras e nos.

7.6.11 MADEIRA - CHAPA COMPENSADA

As chapas podem ser segundo o seu acabamento resinada, para 0 uso em
formas de concreto revestido, ou plastificada, para o uso em formas de concreto
aparente.

A chapa, de madeira compensada, tera cinco laminas de madeira. A primeira e
a quinta, terdo as fibras no sentido longitudinal. E designado pdr capas e
confeccionadas com material de alta qualidade. Quando plastificada recebem um
revestimento pldstico "Tego-Film” em ambas as faces.

A segunda, a terceira e quarta, constituindo o miolo, tem fibras em sentidos
alternados.

A colagem das laminas de madeira sera executada com resina fendlica,
sintética e a prova de agua.

Aceitabilidade: As chapas serdo aceitas quando apresentarem Ssem
empenamentos, bordas sem danos, e nas plastificadas, sem ranhuras e
descascamentos.

Produto: As chapas terdo as medidas de 2,20m x 1,10m e as espessuras de
6mm, 10mm, 12mm de acordo com a sua destinagao.

7.6.12 MESCLAS - ARGAMASSAS USUAIS

As argamassas serdo preparadas mecanicamente, manualmente, ou usinadas.
Utilizando materiais como dispostos neste memorial descritivo.

O amassamento mecanico deve ser continuo e durar pelo menos 2,0 minutos,
a contar do momento em que todos 0s componentes da argamassa, inclusive a agua,
tiverem sido lancados na betoneira, na seguinte ordem: parte da agua, areia,

aglomerante(s), e o restante da agua. [ A 7

/J
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Quando a quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justiﬁca#j'J

a mescla mecanica, sera permitido o amassamento manual.

O amassamento manual serd feito sobre superficie impermedavel, masseiras; ..,

caixdes etc., misturar-se-3o, primeiramente, a seco, o agregado e o(s) aglomerante
(s), até que a mescla adquira coloracio uniforme. Serd disposta a mistura em forma
de coroa e adicionada a 4gua necessdria. Prosseguir-se-a o amassamento, com o
devido cuidado para evitar a perda de agua ou segregacdo dos materiais, até
conseguir-se uma massa homogénea de aspecto uniforme e consisténcia plastica
adequada.

Deverao ser preparadas quantidades de argamassa na medida das
necessidades dos servicos a executar em cada etapa, de maneira a ser evitado o
inicio de endurecimento antes do seu emprego.

As argamassas contendo cimento dever&o ser usadas dentro de no maximo 2
Y2 horas, a contar do primeiro contato do cimento com a agua.

Nas argamassas de cal e cimento, a adicao do cimento sera realizada no
momento do emprego.

As argamassas de cal deverdo ser preparadas com no minimo dois dias antes
da sua utilizagdo, para que a cal seja totalmente hidratada. Nestes casos deve-se
colocar agua periodicamente.

As argamassas retiradas ou caidas das alvenarias e revestimentos em
€xecucdo ndo deverdo ser novamente empregadas. Salvo excegdo quando secas e
peneiradas e serdo utilizadas somente como agregadas.

7.6.13 MESCLAS - ARGAMASSAS COM ADITIVOS IMPERMEAVEIS

Serdo argamassas dosadas gradativamente constituidas pér uma mistura de
cimento e areia na proporgdo de 1 parte de cimento e 3 partes de areia mais aditivo
impermeavel na proporgdo de 3,2 g/cm3, e espessura minima de 16mm .

Os locais de aplicagdo serdo nas alvenarias em contato com o solo, e deverd
seguir as orientagOes do fabricante do produto, para um melhor desempenho.

7.6.14 MESCLAS - PASTAS

As pastas sdo massas, mais ou menos plasticas, obtidas pelo amassamento d_e
um aglomerante com d&gua, sem adicdo de qualquer agregado. Os materiais
utilizados para as pastas deverao seguir os dispostos nos itens 01.04, 01.05 e 01.06
deste memorial.

O amassamento das pastas sera manual e completo, evitando-se, todavia, a
segregacao por excesso de manipulacao.

Tipos de pastas:

- Cimento Portland com agua

- Cimento Portland comum, corante em pé e agua

- Cimento Portland branco com agua ’ o

- Cimento Portland branco, com corante em po e dgua (/,I/ ‘/{fi’,:',f'i’/\_

Vgau, Doaes s STt g e,
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Quando nas pastas forem adicionados corantes, a propor¢do dos mesmos,
determinada pela coloracio desejada, ndo podera ser superior a 20% do volume de
cimento, a fim de ndo enfraquecer a pasta.

Pode-se utilizar rejuntes industrializados. ‘

033
7.6.15 PREGOS o o
S G
Os pregos de ago obedecerdo as normas EB-73/ABNT e PB-58/ABNT. 3

BITOLA UTILIZACAO

15X 15 Para pregar chapas compensadas de forma em sarrafos

18 x 27 Para pregar tabuas, para pregar painéis de formas de chapas
compensadas.

19 x 36 Para pregar escoramentos, guias, chapuz, talas e andaimes

19 x 39 Para pregar caibros em vigas

22 x 48 Para pregar vigas com vigas e para criar grapas nos batentes
de madeira, para fixacdo nas alvenarias.

Os pregos utilizados na execugdo de formas, andaimes e estruturas de
madeira deverdo ser novos, ndo se admitindo o uso de pregos velhos ou
reaproveitados, e deverdo penetrar na base no minimo 2/3 do seu comprimento.

7.6.16 TELAS SOLDADAS

As telas soldadas serdo especificadas no projeto estrutural, devendo seqguir as
normas NBR 7481, MBR 5916, NBR 7480 da ABNT.
A categoria do ago devera ser CA 60 = 3mm< >9mm ou CA 50 = 510mm

7.7 ESTRUTURA DE CONCRETO

7.7.1 FORMA

As fOrmas e escoramentos apresentardo resisténcia suficiente para ndo se
deformarem sob a agdo das cargas e das variagfes de temperatura e umidade.

As fbrmas serdo compostas de chapas compensadas plastificadas para as
estruturas aparentes e resinadas para as estruturas revestidas, com espessura
minima de 12mm, e sarrafos de cedrinho, pregadas com pregos de ago , tudo
conforme descrito nas especificagdes deste memorial descritivo.

E vedado o emprego de Odleo queimado como agente protetor ou
desmoldante.

A aplicagdo de desmoldante sera efetuada antes da colocacdo das armaduras
e precedera de no minimo 4 horas, ao lancamento do concreto.
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A precisdo de colocagdo de férmas sera de mais ou menos 5mm, a posicdo, e
prumo e nivel, serd objeto de verificagio permanente, especialmente durante 0. ,y//ui\
processo de langamento do concreto. .

Para garantir a estanqueidade das juntas, deverdo ser empregadas fitas
adesivas plasticas e mata junta, nos encontros das formas. As fitas adesivas deverdo
ser colocadas pouco antes da concretagem, para que as mesmas n3o deformem com
a acao do sol e da umidade.

Para as vigas altas, pilares largos, a ligagdo das férmas internas e externas,
além das gravatas e das mdos-francesa, serdo efetuados pdr meio de tubos
separadores e tensores, atravessando a espessura do concreto.

Os tubos separadores, de plastico PVC, garantirdo a espessura da parede sob
o efeito de compressdo e os tensores, metalicos, terdo a mesma fungdo na hipdtese
de esforgos a tracdo. Podendo, todavia utilizar tubos plasticos do tipo mangueira
cristal, e nestes casos para garantir as dimensBes da peca, deve colocar
distanciadores de argamassa.

As formas dos pilares serdo providas de janelas, uma no pé do pilar, para
limpeza antes da concretagem, e outras a cada 2,0m, se necessario, para a
concretagem intermediaria, evitando com isso a formacdo de nichos de pedra.

Ndo podera haver emendas nos pontaletes. Antes de concretar as formas
devem ser limpas e molhadas até a saturagdo.

Aplicacdo: Nas vigas, pilares e lajes em estrutura de concreto armado,
revestido e aparente.

Recebimento: - As fGrmas devem ser executadas rigorosamente de
acordo com as dimensdes indicadas no projeto, e ter a resisténcia necessaria.

- Devem ser praticamente estanques
- Devem ser projetadas para serem utilizadas o maior numero
possivel de vezes.

7.7.2 ARMADURA

O aco utilizado serd o CA-50 conforme especificagdes neste memorial
descritivo e do projeto estrutural.

O recobrimento da armadura seréa de no minimo 2,5cm. Para garantir o
recobrimento recomendado, serdo empregados afastadores, conforme disposto neste
memorial descritivo. B

Para que no momento do dobramento das barras de ago, as mesmas nao
quebrem, devido ao esforgo das ferramentas manuais no pino de dobramento
inadequado, recomenda-se que os diametros dos pinos sejam adequados. _

As armaduras oxidadas deverdo ser limpas, para garantir uma perfeita
aderéncia do concreto com a armadura.

Aplicacdo: Nas estruturas de concreto armado, e devera seguir as
dimensbes, o comprimento, as dobras e ganchos, as posi¢cdes indicadas no projeto
estrutural. [ A1
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Recebimento: - Posicdo dos ferros de conformidade com o prOJeto (
estrutural gy f A
- Posigdo exata das barras de esperas de pilares( arranques )
- Colocagdo de pastilhas (afastadores)

- Emendas de barras pbr transpasses, de acordo com as
recomendagoes do projetista.

7.7.3 CONCRETO

O concreto utilizado sera no minimo 20 MPa ou conforme especificado no
projeto estrutural, utilizando materiais de conformidade com este memorial,
abatimento do cone no teste de slump em torno de 7,0cm.

Devera ser efetuado periodicamente o controle tecnolégico do concreto,
verificando a dosagem, a trabalhabilidade, e a resisténcia, tudo de conformidade com
as Normas Brasileiras.

O concreto utilizado para pequenas pecas, podera ser executado em
betoneiras, recomendando-se no entanto a ordem de colocacdo dos materiais na
betoneira como segue: parte da agua, pedra, cimento, areia e o restante da agua. O
tempo de mistura deve ser contado a partir do primeiro momento em que todos os
materiais estiverem misturados, no minimo de 3 min..

No entanto o grande volume de concreto sera dosado em central, para uma
maior garantia de suas caracteristicas. O concreto pedido sera em volumes
compativeis, para o descarregamento em menos de duas horas, a contar da
colocagao da agua na obra.

Na aplicagdo do concreto devemos efetuar o adensamento de modo a torna-
lo 0 mais compacto possivel. Recomenda-se o uso do vibrador de imersdo, para isso
deve-se ter alguns cuidados:- aplicar sempre o vibrador na vertical

- vibrar 0 maior nimero possivel de pontos

- 0 comprimento da agulha do vibrador deve ser maior
gue a camada a ser concretada.

- nao vibrar a armadura

- ndo imergir o vibrador a menos de 10 ou 15 c¢cm da
parede da forma

- mudar o vibrador de posicdo quando a superficie
apresentar-se brilhante.

- molhar constantemente, para evitar a perda de agua.

Aplicacdo: Nas estruturas de concreto armado, conforme projeto estrutural.
Recebimento: - Pecas concretadas sem nichos de pedra ( bicheiras ).

formas.
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7.7.4 ALVENARIA DE BLOCO CERAMICOS SR “}““

A alvenaria adotada é de bloco ceramico furado sem fungdo estrutural;“'“ﬁéb,ar;f,;;w\
aparente, com dimensdo de 9 x 19 x 19. ;

O assentamento serd em amarragdo, com as juntas perfeitamente preenchidas
com argamassa de mista de cimento cal e areia no traco 1:0,5:6. Os materiais da
argamassa deverdo satisfazer este memorial.

Sobre os vdos de portas e janelas, e sob os vdos de janelas serdo
confeccionadas as vergas e as contravergas, respectivamente. As vergas e
contravergas deverdo ultrapassar os v30s no minimo 30 cm de cada lado, para
garantir a perfeita distribuicdo de cargas, e ndo sobrecarregar as alvenarias.

A localizagdo das paredes deverd seguir rigorosamente o projeto, salvo
autorizagao da fiscalizagdo, mediante consulta aos autores do projeto.

Aplicacao: Nos locais especificados nos projetos

Recebimento: - Paredes no prumo, sem “barrigas”
- Fiadas perfeitamente em nivel
- Junta de argamassa entre os blocos perfeitamente cheias
- Desencontro das juntas para uma perfeita amarragao

8 DRENAGEM

8.1 MATERIAIS
8.1.1 Tubos de Concreto de Secdo Circular

Os tubos de concreto de se¢o circular para bueiros devem ser do tipo, classe
e dimensoes indicadas no projeto e devem atender exigéncias da NBR 8890(1).

Os tubos devem satisfazer as seguintes condigGes gerais: possuir ponta e
bolsa, eixo retilineo perpendicular aos planos das duas extremidades, secdo
transversal circular, espessura uniforme, superficies internas e externas
suficientemente lisas, ndo possuir trincas, fraturas, retoques ou pinturas, produzir
som tipico de tubo ndo trincado quando percutidos com martelo leve, ter em
caracteres legiveis gravados no concreto, 0 nome ou marca do fabricante, didmetro
nominal, a classe a que pertencem ou a resisténcia do tubo, a data de fabricacdo e
um nUmero para rastreamento de todas as suas caracteristicas de fabricacao.

8.1.2 Tubos de Concreto de Secdo Ovéide
Os tubos de concreto de secdo ovdide devem ser produzidos com as

dimensbes e armaduras indicadas nos projetos padrdo PP-DE-C03/050 a PP-DE-
C03/059 do DER/SP.




PREFEITURA DA ESTANCIA

ESTADO D E S A O P A UL O

“8&0 Roque — a Terra do Vinho e Bonita por Natureza”
DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO E MEIO AMBIENTE

Os tubos ovoides devem oferecer a resisténcia necessaria para suportar os
carregamentos indicados no projeto, de aterros executados pelo método comum.
Sendo vedada a execugdo de falsa trincheira ou vala imperfeita.

&
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8.2 EQUIPAMENTOS
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Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser inspecionado e
aprovado pela Prefeitura.

Os equipamentos necessarios aos servicos de fornecimento e instalacdo de
bueiros de tubos

de concreto compreendem:

a) caminhdo de carroceria fixa ou basculante;

b) betoneira ou caminhdo-betoneira;

) pa-carregadeira;

d) carrinho de concretagem;

e) compactador portatil, manual ou mecanico;

f) ferramentas manuais, tais como pa, enxada, etc.

8.3 EXECUCAO DE BUEIROS

N&do é admitida a instalagdao de bueiros diretamente sobre o fundo das valas.
Para seu assentamento devem ser sempre construidos bergos de apoio com pedra
britada ou com concreto, com dimensoes e caracteristicas de acordo com os projetos
padrdo PP-DE-H07-072 Bercos e Detalhes de Bueiros Tubulares e PP-DE-H07-073
Bergos e Detalhes para Bueiros Ovdides.

Para bueiros tubulares com bergo de concreto, a primeira etapa de
concretagem deve ser realizada até altura tal que permita o assentamento dos tubos
com nas bolsas e em pontos intermedidrios colocados nos tubos, de modo a manté-
los na cota prevista em projeto.

A segunda etapa de concretagem deve ser realizada garantindo a perfeita
aderéncia com o concreto da primeira etapa. O concreto vertido deve ser vibrado, de
forma a garantir um perfeito envolvimento dos tubos pelo bergo.

No assentamento de bueiros sobre bergo de brita, a primeira camada de brita
deve atingir a superficie inferior dos tubos, fazendo com que eles se acomodem no
bergo mediante pequenos movimentos dos tubos, ajudados, se for o caso, por
retirada de material na posicdo das bolsas dos tubos. Apds o posicionamento correto
dos tubos, em alinhamento e cota, deve ser completado o enchimento do bergo,
acomodando-se e compactando-se o material cuidadosamente, de modo a garantir
que o bergo envolva completamente os tubos até as alturas correspondentes,
especificadas em projeto.

As juntas dos tubos de concreto destinados a aguas pluviais devem ser
rigidas, de argamassa de cimento e areia de trago minimo 1:3. A argamassa que nao
for empregada em até 45 minutos apos a preparacdo deve ser descartada.

Os tubos devem ser assentados de montante para a jusante, de acordo com o

alinhamento e elevagdes indicadas no projeto, e com as bolsas montadas no sentido
contrario ao fluxo de escoamento. f / 7
‘111—"{! ]n. '41 l:u!H
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8.4 CONTROLE
8.4.1 Materiais o B
.‘r“t"‘"ﬂt-
Os tubos de concreto devem ser controlados através dos ensaios preconizados -
na NBR 8890(1).

O comprimento Util ndo deve diferir da dimensdo declarada em mais de 20
mm para menos , nem mais de 50mm para mais.

O didametro interno médio ndo deve diferir mais de 1% do diametro nominal;

A espessura da parede nao deve ter diferengas para menos de 5% da
espessura declarada ou 5 mm, adotando sempre o menor valor.

8.4.2 Geométrico e Acabamento

O controle geométrico da execucdo de bueiros deve ser feito através de
levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para verificagdo dos elementos
geomeétricos das canalizagoes.

O alinhamento dos tubos ndo devem ter variagao maior que 2° (dois graus)

O controle do nivelamento do fundo da vala de escavacao, da largura da vala
e do bergo de concreto para assentamento dos bueiros deve ser feito em intervalos
maximos de 5,0 m

O nivelamento do berco de concreto admite tolerancia de + 0,5 cm com
relagao as notas de servigo.

9.0 EXECUCAO DE GUIAS E SARJETAS EXTRUSADAS

Serdo executadas guias e sarjetas moldadas “in loco”, sendo as sarjetas de
0,45 m, concreto Fck de 20 MPa — brita n.° 01.

Os meios-fios e sarjetas devem obedecer as dimensbes representadas no
Projeto Padrdao PP-DE-H07/005 do DER/SP.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios, sarjetas e sarjetoes
devem possuir resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos
28 dias de idade.

As formas para a execugao dos meios-flos devem ser metalicas, ou de
madeira revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de
formas metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes, o terreno de
fundagdo deve estar com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a
secdo transversal do projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou
sulcadas e, ndo deve apresentar solos turfosos, micdceos ou que contenham
substancias organicas. Devem estar, também, sem quaisquer de infiltragbes d'agua
ou umidade excessiva.

Para efeito de compactagdo, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos

1,5% em torno da umidade 6tima de compactagao, referentg 0 ensaio de Proctor
1
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Ndo € permitida a execugdo dos servigos durante dias de chuva. Apos a
compactacdo, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundacdio para
langamento do lastro.

Sobre o terreno de fundagdo devidamente preparado, deve ser executado o
lastro de concreto das sarjetas e sarjetes, de acordo com as dimensdes
especificadas no projeto. O lastro deve ser apiloado, convenientemente, de modo a
nao deixar vazios.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
langamento do concreto da base. As pegas devem ser escoradas, nas juntas, por
meio de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

Depois de alinhados os meios-fios, deve ser feita a moldagem das sarjetas,
utilizando-se concreto com plasticidade e umidade compativel com seu lancamento
nas formas, sem deixar buracos ou ninhos.

As sarjetas e sarjetdes devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cm de
largura a cada 3 m. Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento
e areia de trago 1:3.

A colocacdo do meio-fio deve preceder a execucdo da sarjeta adjacente.

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execugao do
revestimento betuminoso.

10.0 BOCAS DE LOBO

As bocas de lobo serdo arrematadas junto ao passeio com lajes pré-moldadas
de concreto armado.

11.0 PASSEIO

Calcamentos sdo elementos complementares aos servicos de drenagem,
destinados a caracterizar 0s espacos adjacentes aos meios-fios, externamente ao
pavimento, em segmentos onde se torna necessdria a orientagdo e disciplina do
trafego de pedestres, como canteiros centrais, intersecdes, obras-de-arte e outros
pontos singulares.

ii.1 MATERIAIS
11.1.1 Lastro

O lastro dos calgamentos é constituido por pedra britada ou areia.

A pedra britada destinada a construgdo do lastro deve possuir indice de
abrasdo Los Angeles menor que 40%, fragmentos moles e alterados em
porcentagem total menor que 1% e composigdo granulometrica indicada em projeto.

A areia para lastro deve satisfazer as exigéncias contidas na norma NBR
7211(1), de agregados para concreto.
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11.1.2 Concreto

L Uj.ll#,

O concreto deve ter resisténcia caracteristica de 20 MPa, conforme
especificado em projeto.

1i1.2 EXECUGAO DO PASSEIO

O inicio dos servigos de calcamento deve ser precedido de limpeza do terreno,
executada nas dimens@es indicadas em projeto.

Quando for necessario a execugdo de escavacdes ou pequenos aterros para
implantagdo dos calcamentos, estes devem obedecer rigorosamente aos
alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto. A superficie preparada para a
execucdo do calgamento deve estar bem compactada

O material escavado pode, a critério da fiscalizacdo, ser reservado, no todo ou
em parte, para posterior aproveitamento. Quando ndo ocorrer a referida reserva, o
material deve ser transportado para o depdsito de material excedente.

A superficie de fundagdo do calgamento deve ser devidamente regularizada,
de acordo com a segdo transversal do projeto, apresentando-se lisa e isenta de
particulas soltas ou sulcadas e ainda, ndo deve apresentar solos que contenham
substancias orgénicas, e sem quaisquer problemas de infiltragdes d'dgua ou umidade
excessiva

Quando ndo especificadas em projeto, o calcamento deve obedecer as
espessuras, dimensdes e declividades transversais do calgamento representados no
PP-DE-H07/005.

A construgdo dos meio-flos e sarjetas deve preceder a execucio dos
calgamentos.

O concreto dos calgamentos deve ser necessariamente executado por
processos mecanicos e, antes do lancamento, devem ser umedecidos o lastro e as
formas. A concretagem deve envolver a definicdo de um plano executivo, prevendo o
langamento do concreto em quadros alternados.

11.3 CONTROLE
ii.3.1 Material

A resisténcia @ compressao do concreto utilizado nos calgamentos deve ser
determinada através de ensaios de corpos de prova cilindricos, de acordo com a NBR
5739(2), a cada 15,0 m3 aplicado.

11.3.2 Geometria e Acabamento

Antes da execucao do lastro, deve ser feito o nivelamento do fundo do terreno
preparado para a implantacdo dos dispositivos, de 5 m em 5 metros.

A determinacao da espessura da camada de lastro aplicada deve ser feita a
cada segdo, de 5 m em 5 metros. A determinagdo da espessura do calcamento deve
ser realizada quando da retirada das formas do primeiro conjunto de panos
executados, em pontos aleatoriamente selecionados pela fiscalizagdo.
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A determinacdo das dimensdes transversais dos calcamentos acabados deye o7
ser feita por medidas a trena, nos mesmos pontos em que forem realizadas asﬁzﬂyz,t/ﬂ)/#"—x
determinagdes do nivelamento.

A verificagdo do alinhamento horizontal e da regularidade da se¢&o transversal
dos dispositivos, no que se refere a declividade e homogeneidade, deve ser
executada visualmente e com o auxilio de réguas.

12 SINALIZACAO HORIZONTAL

A aplicagdo de tinta a base de resina vinilica ou acrilica com micro-esferas de vidro é a
operacdo que visa a execugdo de marcas, simbolos e legendas na superficie das pistas de uma
rodovia mediante a utilizagdo de equipamentos, ferramentas e gabaritos adequados.

12.1 MATERIAL

12.1.1 Tinta

A tinta € uma mistura de ligantes, particulas granulares com elementos
inertes, pigmentos e seus agentes dispersores, micro esferas de vidro e outros
componentes que propiciem ao material qualidades que atendam a finalidade a que
se destina.

As tintas devem atender aos requisitos da NBR 11862(1).

O recipiente da tinta deve apresentar-se em bom estado de conservacgao,
consideram-se como defeitos as seguintes ocorréncias:

- fechamento imperfeito;
- vazamento;
- falta de tinta;
- amassamento;
rasgoes e cortes;
falta ou inseguranca de alga;
ma conservagao;
marcacao deficiente.

Apds aplicacdo, deve apresentar plasticidade e elevada aderéncia as esferas
de vidro retrorefletivas, ao pavimento ou sinalizagao anterior, devendo resultar em
uma pelicula fosca, de aspecto uniforme, ndo podendo ser constatada a ocorréncia
de rachaduras, manchas ou outras irregularidades durante o periodo de sua vida Util.

1

12.1.2 Esferas de Vidro

As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 6831(2).
12.1.3 Solventes

Os solventes usados na diluicao da tinta ou limpeza dos equipamentos devem
ser os indicados pelo fabricante da tinta e previamente aprovados pela fiscalizacao
do DER/SP I f
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12.2 EQUIPAMENTOS g ; |

Devem ser utilizados os seguintes equipamentos: o

- €SCovas, compressores para limpeza com jato de ar ou dgua, de”
forma a limpar e secar

apropriadamente a superficie a ser demarcada.

- motor de autopropulsgo;

- compressor com tanque pulmdo de ar, com capacidade no minimo
20% superior a necessidade tipica de aplicagdo, 60 CFM a 100 Ib/pol2;

- tanques pressurizados para tinta, fabricados em ago inoxidavel, ou
aco carbono, material que requer manutenc&o mais intensa;

- reservatorios para microesferas de vidro a serem aplicadas por
aspersao;

- agitadores mecanicos para homogeneizagéo da tinta;

- quadro de instrumentos e vélvulas para regulagem, controle de
acionamento de pistolas, conta-giro, horimetro e odémetro;

- sistema de limpeza com solvente;

- sistema seqUenciador para atuagdo automatica das pistolas de tinta,
permitindo variar o comprimento e a cadéncia das faixas;

- dispositivos a ar comprimido para aspersdo das microesferas de vidro,
espalhadores, devendo apresentar flexibilidade para troca de bicos, orificios,
adequando-se para aspergir microesferas de quaisquer granulometrias e
pressdes entre 2 e 5 Ib/pol2;

- sistemas limitadores de faixa;

- sistemas de bragos suportes para pistolas;

- dispositivos de seguranga;

- termO@metro para quantificar a temperatura ambiente do pavimento,
um higrémetro para a umidade relativa do ar, trena e um medidor de
espessura

R

12.3 EXECUGAO
12.3.1 Consideractes Gerais

Os servicos ndo podem ser executados quando a temperatura ambiente
estiver acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quando tiver ocorrido chuva 2
horas antes da aplicagao;

A diluigdo da tinta s6 pode ser feita apds a adigdo das microesferas de vidro
tipo I A, com no maximo 5% em volume de dgua potdvel, para o ajuste da
viscosidade. Qualguer outra diluicdo deve ser expressamente determinada ou
autorizada pela fiscalizagdo do DER/SP

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e
da tinta, as faixas demarcatérias devem receber previamente pintura de contraste na
cor preta, para proporcionar melhoria na visibilidade diurna. A tinta preta deve ter as
mesmas caracteristicas da utilizada na demarcacgo.

Se nado especificada, a espessura de aplicacdo deve ser de no ‘minimo 0,5 mm
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_ A abt}artura' do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 30
minutos apos o termino da aplicagao.

A aplicacdo pode ser mecanica ou manual. R H

12.3.2 Pré-marcacio - T
- ‘?‘CF;C 9 L(}-u.,
Deve ser efetuada pré-marcagao antes da implantagdo a fim de garantir o
alinhamento e configuracdo geométrica da sinalizagdo horizontal.

Nos casos de recuperacao de sinalizagdo existente, ndo € permitido o uso das
faixas de pinturas existentes como referencial de marcagao.

Quando, a marcacao da pintura nova nao for coincidente com a existente, e

for necessaria a remogdo da pintura antiga, a remogao deve ser executada conforme
o item 4.4 da NBR 15405 (3).

12.3.3 Limpeza

Antes da aplicacdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca,
livre de contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados guaisquer corpos
estranhos aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregacao.

12.3.4 Mistura das Esferas de Vidro a Tinta

As esferas de vidro retro-refletivas tipo I B devem ser adicionadas a tinta na
razio de 200 g/l de tinta, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada.

As esferas de vidro retro-refletivas tipo I B ou C devem ser aspergidas
concomitantemente com a tinta a razdo de 350 g/m?, resultando em perfeita
incorporagdo das esferas de vidro na pelicula de tinta.

12.4 CONTROLE

O fornecedor ou fabricante tinta vinilica ou acrilica deve ser responsavel pela
realizacio dos ensaios e testes que comprovem o cumprimento das premissas desta
especificagao

A contratante deve ainda:

a) verficar visualmente as condiges de acabamento;
b) realizar controle geométrico, verificado sua obediéncia ao projeto.

13 PLACAS DE SINALIZACAO

As placas para sinalizagdo vertical tém por finalidade regulamentar o uso,
advertir sobre perigospotenciais e orientar 0s usudrios durante 0s Seus
deslocamentos na rodovia. Esta comunicagdoé feita por mensagens padronizadas
quanto a sua forma, tamanho e cores de modoa permitir a compreepsao facil, rapida
e eficaz pelos motoristas e demais usuarios da via. / //f\
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13.1 MATERIAL

13.1.1 Chapas de Aco BT
AT e
As chapas destinadas a confecgdo das placas de aco devem ser planas, do tip6
NB 1010/1020, com espessura de 1,25 mm, bitola #18, ou espessura de 1,50 mm,
bitola #16.

Deve atender integralmente a NBR 11904(1) - Placas de aco para sinalizagdo
viaria.

13.1.2 Tratamento

As chapas de ago depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento composto por: retirada
de graxa, decapagem, em ambas as faces; aplicacdo no verso de demdo de wash
primer, a base de cromato de zinco com solvente especial para a galvanizagao de
secagem em estufa.

13.1.3 Acabamento

O acabamento final do verso pode ser feito:

- com uma demdo de primer sintético e duas demdos de esmalte
sintético, a base de resina alquidica ou poliéster na cor preto fosco, com
secagem em estufa a temperatura de 140 °C, ou;

- com tinta a po, a base de resina poliéster por deposicdo eletrostatica,
com polimerizagdo em estufa a 220 °C e com espessura de pelicula de 50
micra.

No verso da placa deve constar o nome do fabricante da placa, DER/SP e a
data da fabricagao com més e ano.

13.1.4 Reforgo das Placas de Ago

Nos casos de placas com dreas de até 3,0 m2, estas devem ser
estruturalmente reforcadas com um perfil tipo T, de ago galvanizado ou ago
patindvel, conforme ASTM A588(2), nas medidas 3/4” x 1/8", para que mantenham-
se planas. Este reforgo deve ser fixado a chapa horizontalmente, através de solda a
ponto, com tratamento de decapagem e demao de washprimer, a base de cromato
de zinco com solvente especial para galvanizagdo de secagem em estufa,
tratamentos dispensaveis no caso de ago patinavel.

Placas maiores que 3,0 m2 devem ter a cada m?:

- reforgo estrutural em cantoneira de ago patinavel, conforme ASTM

A588(2), de 1 1/4" por 1 1/4" por 1/8”, em uma unica pega, soldada com

eletrodo de cromo niguel;

- perfil metdlico de ago carbono NB 1010/1020, f'galvanizado por

: x 7]
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Os reforcos devem ser pintados na cor preta com tratamento e primer
adequado ao tipo de procedlmento apos o processo de soldagem.

A ﬁxagao da chapa de aco a estrutura deve ser feita através de fita dupla face
com largura minima de 25 mm.

Uu.ii
13.1.5 Suporte das Placas

RS =T (he .
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Os suportes e porticos para a sustentacdo das placas devem atender as
especificagdes técnicas:

ET-DE-L00/005 - Suportes de madeira para placas de sinalizagdo vertical,

ET-DELOO/ 006 — Suporte de perfil metdlico galvanizado para sinalizagdo

vertical e

ET-DELO0/007 — Suporte de perfil metdlico tipo pértico e semi-pértico para

sinalizagdo vertical.

13.1.6 Peliculas

As mensagens contidas nas placas devem ser elaboradas em peliculas
adesivas que atendam a especificagdo técnica ET - DE - L00/004, Peliculas Adesivas
para Placas de Sinalizagdo Viaria.

13.2 EQUIPAMENTOS

Equipamentos minimos utilizados para a implantagdo de placas de ago:
- caminha@o para o transporte das placas e ferramentas;
- ferramentas padréo, tipo enxada, pd, picareta, martelo, chaves fixas.

13.3 EXECUCAO

O dimensionamento das placas, tarjas, letras, pictogramas etc. deve atender
ao projeto de sinalizacdo elaborado especificamente para cada local, atendendo
também ao Manual de Sinalizagdo do DER/SP, Volume II, Confecgdo dos Sinais.

A implantacdo das placas deve obedecer aos parametros de projeto
constantes do Manual de Sinalizacdo do DER/SP, Volume 1, Projeto.

A colocacdo de placas que necessite interdi¢do de faixa de rolamento deve ser
autorizada pelo DER/SP e ter acompanhamento do servico de operagao do DER/SP
ou Policia Rodoviaria.

13.4 CONTROLE

O fornecedor ou fabricante das placas é o responsavel pela realizagao dos
ensaios e testes que comprovem o cumprimento das premissas desta especificagao.
Os materiais empregados para a elaboragdo das placas de ago devem ser
analisados e terem sua qualidade comprovada em laboratoério credenciado.
As dimensdes das placas devem atender, rigorosamente, as dimensbes
prevista no projeto. / /;
g, e Jw,f’



E S T A D O D E s A O P A UL O
“Séo Roque — a Terra do Vinho e Bonita por Natureza”
DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO E MEIO AMBIENTE

14 INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS DE ILUMINAGAO v

L
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Estes procedimentos se aplicam aos materiais e equipamentos relativog%afloé’
contratos para servigos de iluminagao de rodovias sob responsabilidade do DER/SP.

Em complementagao a esta especificagao, deve ser consultada a Especificagao
Técnica dos Materiais e Equipamentos para Iluminagao de Rodovias.

Devem ser fornecidas todas as ferramentas especiais necessarias ou
convenientes para a montagem, desmontagem, diagndsticos e manutencdo dos
sistemas, equipamentos e componentes fornecidos. Seus custos devem estar
incorporados na proposta da contratada.

14.1 Instalacdo de Luminarias, Lampadas e Equipamentos Auxiliares

Inicialmente a luminéria deve ser aberta através do destravamento do fecho
de seguranga.

Este procedimento deve permitir o movimento da tampa da luminaria e deve
dar acesso ao compartimento de instalacdo da lampada, dos equipamentos, do
refletor e do dispositivo de ajuste angular para o correto posicionamento da
luminaria ao poste.

A luminaria deve ser instalada em poste com didmetro entre 40 mm e 61 mm
na extremidade, e o angulo de montagem deve ser regulado de acordo com 0
projeto ou recomendagdes do fabricante, de modo a ser obtido o melhor rendimento
possivel do conjunto.

Os equipamentos auxiliares devem ser montados sobre chassi apropriado,
localizado no interior do corpo da luminaria, e devem ser fixados com parafusos,
porcas, arruelas lisas e arruelas de pressdo, fabricados em ago inoxidavel. O
esquema de ligagdo dos equipamentos deve ser fornecido pelo fabricante.

A lampada deve ser alojada no interior do refletor e rosqueada ao soquete,
até que a trava de seguranca atue, impedindo o desprendimento da lampada por
vibracdio. Apds a instalacdo o bulbo e o refletor devem ser limpos com papel toalha
ou flanela, retirando toda a sujeira e o suor das maos.

Antes do fechamento da lumindria, os cabos de ligagdo do soquete devem ser
verificados para impedir que encostem no refletor. Também deve ser verificado se
todas as partes removiveis estdo presas.

Apos o fechamento, a luminaria pode ser fixada ao poste através do aperto
dos parafusos impedindo a movimentagao.

Finalmente, a luminaria deve ser ligada a rede elétrica de alimentagao.

14.2 Instalacao de Postes

O poste com base flangeada deve ser instalado apoiado em base de concreto,
e deve ser fixado através de chumbadores apropriados, de acordo com os detalhes
de projeto.

O poste do tipo engastado deve ser instalado no interior de fundagao,

conforme detalhes de projeto. A profundidade de engastamento deve ser igual a

/ -(, ‘1/)
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10% do comprimento do poste somado a 0,60 m, ou de acordo com definicBes déf}:’"

projeto.

O poste deve ser erguido até a posiggo vertical através de guindaste, é"éfﬁ'fﬂs;éi, il

seguida deve ser guiado até a base ou fundagdo, de acordo com o tipo de poste. Em
seguida, o poste deve ser abaixado lentamente até a correta posicdo de fixacdo,
devendo ser ser evitados danos as roscas e 3 galvanizagao.

O poste deve ser nivelado com fio de mira ou outro método eficaz, e em
seguida deve ser fixado aos chumbadores com a utilizagao das porcas, no caso do
poste com base flangeada, ou deve ser fixado no interior da fundagdo através do
preenchimento dos espagos vazios com o0s materiais especificados em projeto, no
caso do poste tipo engastado.

A protegdo dos chumbadores e porcas contra corrosdo deve ser feita com a
utilizagdo de alcatrdo betuminoso ou outro método eficaz especificado em projeto.

A pintura de acabamento final do poste deve ser na cor cinza RAL-7035.

14.3 Instalacao de Cabos

Os cabos devem ser transportados e guardados em bobinas de madeira,
preferencialmente.

Estas bobinas devem possuir orificio central, onde deve ser introduzido tubo
metalico que funciona como eixo, que deve permitir a livre rotagdo da bobina sobre
cavaletes.

Dependendo da segdo e do comprimento do cabo, a fiscalizacdo pode aceitar
seu ftransporte e armazenamento em forma de rolos. No entanto, seu
desenrolamento deve se dar através de disco giratorio.

Antes do langamento, o percurso dos cabos deve ser cuidadosamente limpo,
de maneira que ndo restem pedras e outros objetos susceptiveis de danificar os
cabos.

Em seguida, o desenrolamento deve ser feito, preferencialmente, pelo lado
superior da bobina, devendo ser dada especial atencdo a ndo formagdo de barrigas,
nos, torgdes e encaracolamentos, ao limite minimo para o raio de curvatura e aos
esforgos de tragao.

No caso de cabos instalados diretamente no solo, logo apds assentados nas
valas devem ser cobertos com camada de terra peneirada ou areia, de pelo menos
10 cm.

Apods o langamento e assentamento dos cabos, nas valas ou em eletrod’utos,
as extremidades devem ser protegidas com fita isolante e fita tipo autofusdo, até que
0S mesmos possam ser conectados eletricamente.

As emendas de cabos devem recompor todas as camadas originais de
fabricagdo do cabo, e devem possibilitar, no minimo, a mesma garantia de
isolamento e estanqueidade do cabo novo.

As emendas dos cabos tipo EPR, classe 1 kV, devem ser feitas utilizando um
conector de emenda, fabricado em cobre, de segdo propria, para ser encaixado ao
cabo a ser emendado.

/!

ST
LA
LA

LU e e

iisanty - (P
[ SR STRTATEr R 1 1)



i, PREFEITURA DA ESTANCIA
; h TURISTICA DE SAO ROQUE
o glite E S T A D O D E S A O P AULO

“Sao Roque ~ a Terra do Vinho e Bonita por Natureza” m
DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO E MEIO AMBIENTE

Este conector deve ser do tipo a compressdo e deve ser conectado ao- cabo
através da utilizagdo de alicate hidrdulico apropriado. Esta conexdo deve garantir:um Az,’ ‘f«}
perfeito contato elétrico e uma excelente rigidez mecanica.

Na emenda, a camada de isolamento do cabo deve ser preenchida com
utilizacdo de fita tipo autofusdo, prépria para utilizagdo em BT e MT. Esta fita deve
ser fabricada a base de borracha EPR e deve ser assentada sobre a parte condutora
do cabo e do conector, de modo a proporcionar total estanqueidade ao conjunto,
impedindo qualquer penetragdo de umidade na parte condutora.

Em substituicdo a fita tipo autofusdo, também deve ser aceita a utilizagdo de
emenda do tipo contratil a frio, desde que seja de fabricante iddneo e seja
apresentada uma certificagdo por érgdo de fiscalizagdo idéneo, reconhecido pelo
INMETRO. Esta emenda do tipo contratil a frio deve ser constituida por luva de
borracha EPDM pré-expandida, instalada sobre nicleo de material isolante. Este
procedimento deve garantir todas as garantias e segurangas citadas na execugdo da
camada de isolamento com fita tipo autofusao.

Na emenda, a cobertura do cabo deve ser preenchida com a utilizagdo de fita
tipo isolante, propria para utilizacdo enterrada no solo. Deve ser do tipo abrasiva e
ter alta elasticidade.

Sua instalacdo deve envolver toda a camada relativa a recomposicdo do
isolamento, protegendo-0 mecanicamente.

Recomendagdes importantes:

- 0s cabos nunca devem ser submetidos a esfor¢os mecanicos
superiores aos recomendados pelo fabricante;

- apés o lancamento, as extremidades livres dos cabos devem
conservar extensdo minima necessaria para construgdo de emenda. Os cabos
nunca devem ser submetidos a deformagdes sinuosas;

- se 0 cabo ndo puder ser desenrolado da bobina, retilineamente no
solo, ndo deve ser disposto sob a forma de rolo. Neste caso, deve se utilizado
um carretel vazio para enrolar cada tento e, em seguida, os cabos devem ser
lancados nos dutos;

- no caso de cabo fixado por bragadeiras, estas ndo devem esmagar O
cabo e o seu didmetro ndo deve impedir os movimentos dos condutores no
interior da bainha de protegao;

- no puxamento de cabos e fios em dutos, ndo devem ser utilizados
lubrificantes organicos, e sim grafite ou talco industrial.

$.

14.4 Instalacdo de Quadro Elétrico ao Tempo

Os quadros elétricos de comando e protegdo dos circuitos de iluminagdo viaria
devem ser instalados ao tempo ou em abrigos, de acordo com o0s projetos
especificos.

O quadro deve ser para instalacdo do tipo de sobrepor em parede ou
autoportante, de acordo com os projetos especificos.

A instalacdo deve ser nivelada e faceada com o piso ou parede e aprumada.
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A fixagdo do quadro deve ser no piso ou em parede, conforme cada projeto, ...
atraves de chumbadores, em quantidades e dimensdes necessarias 3 pérFeiEaraé;g-)} /.
fixacao. 4

A fixagdo dos eletrodutos de chegada e saida no quadro deve ser feita por
meio de buchas e arruelas roscadas.

Todas as partes metdlicas ndo condutoras de energia devem ser aterradas,
conforme detalhes de cada projeto.

Apbs a conclusdo da montagem, da enfiacio e da instalacao de todos os
equipamentos, deve ser feita medigdo do isolamento, cujo valor ndo deve ser inferior
ao da tabela 51 da norma NBR 5410(1) da ABNT.

14.5 Execucdo de Solda Exotérmica

Na execugdo de solda exotérmica, devem ser tomados cuidados especiais,
como por exemplo, a limpeza das extremidades dos cabos e superficies a soldar, o
correto assentamento das superficies no molde e a utilizagdo de um acendedor

adequado. Estes procedimentos devem permitir a seguranca adequada do operador,
bem como a qualidade final da solda.

14.6 Supervisdo, Montagem, Ensaios, Testes e Verificacbes no Campo
14.6.1 Dispositivos e Instrumentos para Ensaios no Campo

Todos os dispositivos e instrumentos, necessarios a realizacdo dos ensaios no
campo, devem ser fornecidos pela contratada, sem 6nus para a contratante.
No minimo os seguintes instrumentos devem ser disponibilizados pela
contratada:
- megohmetro com faixa de 1000 V a 5000 V;
- luximetro com faixa de 0 a 30000 lux e com fator de cor corrigido;
- candelimetro;
- volt-amperimetro tipo alicate, com medigdo normal e medicdo RMS;
- ohmimetro;
- medidor de resisténcia de aterramento, terrémetro;
- medidor de espessura da camada de galvanizacdo a quente;
- medidor de correntes harménicas;
- wattimetro;
- termdmetro com medicdo a distancia;
- outros instrumentos especificos, se necessario.

14.6.2 Supervisao, Montagem e Instalacao no Campo
A montagem e a instalagao dos itens de fornecimento devem ser realizadas
com as melhores praticas existentes, e devem ser observados os procedimentos de

seguranga, com pessoal habilitado e treinado, de acordo com a experiéncia da
contratada. iy &
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Todas as etapas de instalacdo dos materiais, equipamentos e componentG;Se

devem ser acompanhadas por profissional da contratada, devidamente habllltado
para exercer as fungGes de supervisdo e de montagem.
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14.7 PROCEDIMENTOS E TESTES PARA RECEBIMENTO DAS INSTALACOES

14.7.1 Locais para Ensaios

Para recebimento das instalagbes elétricas desta especifi icacao devem ser
verificados:

- transformadores;

- cabos;

- quadros de comando e protegdo;
- luminarias e postes;

- malha de aterramento.

14.7.2 Execucao de Ensaios e Inspecdes

Além da aplicacdo dos ensaios especificos de cada equipamento, constantes
na Especificacdo Técnica de Materiais e Equipamentos para utilizacdo na Iluminacao
de Rodovias, alguns outros ensaios e verificagdes devem ser realizados, quando
aplicaveis, conforme citado abaixo.

Os ensaios abaixo devem ser realizados onde forem aplicaveis.

No caso de ndo conformidade em qualguer dos ensaios, este deve ser
repetido, apds a corregdo do problema, bem como todos os ensaios precedentes que
possam ter sido influenciados.

Os métodos de ensaio descritos sdo fornecidos como métodos de referéncia.
Outros métodos, no entanto, podem ser utilizados desde que, comprovadamente,
produzam resultados mais confiaveis.

14.7.2.1 Continuidade dos Condutores de Protecdo e das Ligacdes
Equipotenciais

Um ensaio de continuidade deve ser realizado. Recomenda-se que a fonte de
tensdo tenha uma tensdao em vazio entre 4 Vcc e 24 Vcc ou Vca.

A corrente de ensaio deve ser de, no minimo, 0,2 A.

Este ensaio deve seguir as recomendagdes do item 7.3.2 da norma NBR
5410(1) da ABNT.

i14.7.2.2 Resisténcia de Isolamento da Instalacdo

A resisténcia de isolamento deve ser medida nas seguintes formas, sempre
com 0s cabos desenergizados: _ .
a) entre os condutores vivos (fase e neutro), tomados de dois a dois;
b) entre cada condutor vivo (fase e neutro) e 0 condutor terra.
(, t ﬁ
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NOTA: Na pratica, estas medicdes somente devem ser realizadas antes das|

conexodes dos cabos nos equipamentos. 174
Durante esta medicao, os condutores de fase e condutores de neutro podem vy
ser interligados. Hroe YU

A resisténcia de isolamento, medida com os valores de tensdo indicados na
Tabela 1, deve ser considerada satisfatdria, se nenhum valor obtido resultar menor
que os valores minimos apropriados, indicados na Tabela 1.

Tabela 1 — Valores Minimos de Resisténcia de Isolamento

Tensdao Nominal do Tensao de Ensaio Resisténcia minima
Circuito (Vec) registrada
(M Q)
Até 500 V, inclusive 500 > 0,5
Acima de 500 V 1000 >1,0

As medicdes devem ser realizadas com corrente continua. O equipamento de
ensaio deve ser capaz de fornecer 1 mA ao circuito de carga, apresentando em seus
terminais a tensao especificada na Tabela 1. Quando o circuito da instalagao inclui
dispositivos eletronicos, a medicdo deve ser realizada entre todos os condutores fase
e neutro, conectados entre si e a terra.

NOTA: Esta precaucdo deve ser tomada para evitar danos aos dispositivos
eletrdnicos.

Este ensaio deve seguir as recomendacgdes do item 7.3.3 da norma NBR
5410(1) da ABNT.

14.7.2.3 Protecdo por Separacdo Elétrica

A separacdo elétrica entre o circuito protegido e outros circuitos e a terra deve
ser verificada pela medic8o da resisténcia de isolamento. Os valores obtidos devem
estar de acordo com a Tabela 1, com os equipamentos de utilizagdo conectados,
sempre que possivel. Além disto, um ensaio de tensdo aplicada deve ser realizado.

Este ensaio deve seguir as recomendagbes do item 7.3.4 da norma NBR
5410(1) da ABNT.

14.7.2.4 Verificacio das Medidas de Protecdo por Seccionamento
Automatico da Alimentagdo

A verificacio das medidas de protecdo contra contatos indiretos por
seccionamento automatico da alimentagio compreende as seguintes providéncias:

a) medigdo da resisténcia do eletrodo de aterramento:

- a medicio da resisténcia de aterramento deve ser realizada com dois
eletrodos auxiliares independentes, com corrente alternada.
b) medigdo da impedancia do percurso da corrente de falta:

- a medicao da impedancia do percurso da corrente de falta deve ser
realizada a freqiiéncia nominal do circuito. [« f
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NOTA: Quando o valor da impedancia do percurso da corrente de falta puder
ser influenciado por correntes de falta significativas, devem ser levados em conta os
resultados de medigBes (realizadas pelo fabricante ou por laboratérios) com tais
correntes.

Este ensaio deve seguir as recomendacgbes do item 7.3.5 da norma NBR
5410(1) da ABNT. 0%

e

14.7.2.5 Medicdo da Resisténcia dos Condutores de Protecio

g A_,T b;,?/}_&'_,_.
A verificagao deve considerar a medicdo da resisténcia R entre qualquer-
massa e 0 ponto mais préximo da ligagdo equipotencial principal.
As medigOes devem ser realizadas com uma fonte com tensdo em vazio, entre
4 Vca e 24 Vca ou Vce, com corrente de ensaio de, no minimo, 0,2 A.
A resisténcia R deve ser menor ou igual a Uc/It, onde Uc é a tensdo de
contato presumida e It € a corrente que assegura a atuagdo do dispositivo de
protecao dentro do tempo estabelecido.

Este ensaio deve seguir as recomendagdes do anexo L da norma NBR 5410(1)
da ABNT.

14.7.2.6 Ensaio de Tensao Aplicada

Este ensaio deve ser realizado em equipamento construido ou montado no
local da instalagdo, de acordo com o método de ensaio descrito no item 7.3.6 e no
anexo M da norma NBR 5410(1).

Apds a conclusdo da instalagdo, deve ser realizado um ensaio de tensdo
aplicada em todos os casos previstos pela norma NBR 5410(1), sendo que o valor da
tensa@o de ensaio deve ser aquele indicado nas normas aplicaveis ao equipamento.
Na auséncia de norma brasileira e IEC, as tensGes de ensaio devem ser as indicadas
na Tabela 2, para o circuito principal e para os circuitos de comando e auxiliares.
Sempre que ndo for especificado, a tensdo de ensaio deve ser aplicada durante um
minuto. Durante o ensaio, ndo devem ocorrer faiscamentos ou ruptura do dielétrico.

Tabela 2 — Tensdes de Ensaio (V)

U (V eficaz) | Isolagao basica Isolacao Isolacao

(*) suplementar reforcada

50 500 500 750

133 1000 1000 1750

230 1500 1500 2750

400 2000 2000 3750

690 2750 2750 4500

1000 3500 3500 5500
(*) Tensdo entre fase e neutro em esquemas TN e TT; tensdo entre fases em
esquemas IT. /A
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14.7.2.7 Ensaios de Funcionamento 073

Montagens tais como quadros, acionamentos, controles, intertravam"eht"oiA; oif/\gf"\
comandos, etc. devem ser submetidas a um ensaio de funcionamento para verificar i
se 0 conjunto esta corretamente montado, ajustado e instalado em conformidade
com o item 7.3.7 da norma NBR 5410(1), da ABNT.

Dispositivos de protegao devem ser submetidos a ensaios de funcionamento,

se necessarios e aplicaveis, para verificar se estdo corretamente instalados e
ajustados.

14.7.3 Inspecgoes Visuais de Recebimento da Obra

Durante as instalagOes, a contratante devera realizar inspegdes visuais no
campo para verificar a qualidade da instalagao final dos materiais e equipamentos.
Estas inspegdes deverdo verificar, basicamente, os seguintes itens:

- funcionamento conforme projetos especificos;

- correta posigao (vertical, horizontal e topografica) da instalagao
individual e do conjunto;

- estanqueidade;

- recuperacdo do tratamento e acabamento original, devido a
necessidade de furos ou outros motivos peculiares a cada instalagao;

- correta recomposicdo do piso, terreno ou estrutura, devido a
necessidade de escavacbes ou outras intervencdes peculiares a cada
instalacdo.

- acabamento final dos materiais e equipamentos conforme
especificagdes técnicas.

Sempre que a equipe de fiscalizagdo da contratante constatar defeitos, avarias
ou desvios as recomendacdes desta especificagdo técnica e incoeréncias com as
praticas de exceléncia de instalacdes equivalentes, o item verificado deve ser
adequado. Caso ndo seja possivel atender as exigéncias da fiscalizagdo, o item deve
ser substituido, por conta e 6nus da contratada.

14.8 PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO DAS INSTALACOES
SUBTERRANEAS

14.8.1 Consideracoes Preliminares

A execucdo da obra deve obedecer integral e rigorosamente aos projetos,
especificagdes e detalhes especificos.

As normas, especificagdes e métodos aprovados, recomendados ou em fase
de projeto na Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e relacionadas direta
ou indiretamente com a obra devem fazer parte do presente capitulo.

Para todos os efeitos, subentende-se que a contratada deve estar
suficientemente familiarizada com os métodos e normas de }exe;cugéo envolvidos.

ERL L | \s{f‘{/J'r’/er"ﬁ it
Plieds g5 [Sisi s Pl [

-



PREFEITURA DA ESTANCIA
TURISTICA DE SAO ROQUE

E ST ATDO s A O P A UL O
“Séo Roque — a Terra do Vinho e Bonita por Natureza”
DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO E MEIO AMBIENTE

Assim sendo, as citagdes e recomendagOes aqui contidas apenas devem orientar e
complementar as informagfes existentes no projeto.

Outras normas e especificagdes, quando explicitamente citadas, devem
também ser respeitadas.

Quando ndo citada a norma que deve ser seguida e inexistirem normas. .

brasileiras, fica a critério da fiscalizagdo a indicagdo da mesma.

14.8.2 Abertura de Valas e Cavas Ve

; A=
As valas e cavas podem ser escavadas manual ou mecanicamente, conforme

as condigbes do local e disponibilidade de pessoal e equipamentos. Somente deve
ser permitido o uso de laminas de Patrol ou Motoniveladora para escavacao, caso a
fiscalizacdo autorize e a contratada possua os projetos de todas as redes existentes
na area da escavagao, o que deve evitar danos em outras instalagbes existentes.

O fundo da vala deve ficar o mais uniforme possivel podendo, a critério da
fiscalizagdo, ser regularizado com uma camada de 5 cm de areia ou concreto magro,
conforme seja o envelope de areia ou concreto, respectivamente. A largura das valas
deve ser de, no minimo, 40 cm.

Para permitir o escoamento das aguas que, porventura, venham a existir no
interior dos dutos, as valas devem ser escavadas de modo a permitir uma declividade
minima de 0,25%.

Onde for impossivel obter esta declividade num Unico sentido, a declividade
minima deve ser obtida nos dois sentidos.

As paredes das valas abertas em darea de pavimento devem ficar
essencialmente verticais, de modo que as superficies das camadas escavadas sejam
perturbadas o menos possivel.

O mesmo procedimento deve ser adotado na abertura de cavas.

14.8.3 Escoramento de valas

Deve ser executado o escoramento de valas e cavas nos locais escavados,
onde a estabilidade das paredes laterais for insuficiente @ permanéncia estavel da
secao escavada.

O escoramento deve ser feito com tabuas e pontaletes de madeira, podendo
ser fechado ou aberto, ou seja, continuo ou descontinuo, respectivamente.

A metodologia empregada deve ser aprovada pela fiscalizagao.

14.8.4 Esgotamento de Valas e Cavas

Deve ser executado o esgotamento de valas e cavas nos locais escavados,
onde o nivel do lencol fredtico dificultar a trabalhabilidade e execugdo dos servigos
necessarios & implantaco da rede. O esgotamento deve ser executado através de
motobombas a diesel, com poténcia a ser definida em fungdo do volume de dgua a
ser esgotada e do tempo de esgotamento necessario ao bom andamento das obras.

As quantidades e poténcias das bombas devem ser definidas no momento da

execugdo do servigo e devem ser aprovadas pela fiscalizagdo. ;' / [ /\
} 1 e L{] TG TG
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14.8.5 Lancamento dos Dutos nas Valas L

LS )

Quando a rede subterranea for langada sob pavimento de pista de rolagem,
inclusive acessos, os dutos devem ser lancados no interior das valas, apoiados em
espagadores de concreto, dispostos de forma adequada ao niimero de dutos e tipo
de envelope a ser utilizado, conforme citado no item 14.8.7 desta especificacdo.

Antes de ser efetuado o assentamento dos dutos no interior da vala, o fundo
desta deve estar nivelado, compactado e limpo.

Os dutos podem ser langados com o auxilio de cavaletes de madeira.

O puxamento dos dutos pode ser feito com corda de sisal amarrada em sua
extremidade. As extremidades dos dutos devem estar tamponadas durante o
processo de puxamento.

Durante o puxamento devem ser utilizados roletes de madeira, a cada 2
metros, para diminuir o atrito do duto com o solo.

Apds o assentamento dos dutos e a recomposigao do pavimento, deve ser
executada a limpeza dos dutos, conforme item 14.8.9 desta especificagdo.

14.8.6 Lancamento dos Cabos nas Valas ou nos Eletrodutos

Quando a rede subterranea for langada & margem da pista de rolagem, com
excegdo dos acessos onde houver possibilidade do trafego de veiculos, ndo devem
ser langados dutos e os cabos devem ser assentados no fundo da vala.

Os cabos devem ser, entdo, diretamente enterrados e devem ser protegidos
por envelope de areia e por laje testemunha, conforme especificado.

Para procedimentos de lancamento dos cabos deve ser consultado o item 14.3
desta especificagdo.

14.8.7 Espacadores

A fim de manter os dutos alinhados e espacados convenientemente, devem
ser utilizados espagadores em concreto a cada 3 -metros, no maximo.

14.8.8 Envelopes

Os envelopes devem ser construidos de concreto, de areia, ou através Ndo
sistema ndo destrutivo, de acordo com os projetos especificos e conforme descricdes
abaixo:

14.8.8.1 Envelopes de Concreto

Devem ser utilizados nas travessias de redes sob dreas de trafego a serem
pavimentadas.

As dimensGes dos envelopes devem ser funcdo do tipo e numero de dutos e
devem ser mostradas nos projetos especificos. /L/ //2// .
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O concreto utilizado deve ser aquele que apresente, aos 28 dias de idade, em
ensaios de compressao axial, fck 210 MPa.

Durante a concretagem deve ser observado, pelo executor e pela fiscalizagao,
para que a massa de concreto, envoltéria dos dutos, fique o mais homogénea e
uniformemente distribuida possivel, e ndo deve ser permitida a presenga de nicho
e/ou segregagao. ‘

No interior, embutido no concreto, e ao longo de todo o envelope de concreto
deve ser langado cabo de cobre nu, # 25 mm?, para aterramento.

14.8.8.2 Envelopes de Areia N g

Azl

Devem ser utilizados, exclusivamente, nas redes localizadas fora de travessias
de pistas de rolagem e de acessos viarios.

A areia utilizada como envoltéria dos dutos ou cabos ndo deve conter
particulas que fiquem retidas na peneira de 1/4".

Todas as camadas de areia, apds seu lancamento, devem ser adensadas de
modo a se obter um grau de compacidade de 60%.

Sob a laje testemunha, e ao longo de todo o envelope de areia, deve ser
lancado cabo de cobre nu, # 25 mm?, para aterramento.

14.8.8.3 Envelopes construidos pelo Método Nao Destrutivo

Devem ser utilizados nas travessias de redes sob areas de trafego ja
pavimentadas.

Este método deve evitar a quebra do pavimento e sua conseqiente
reparagao.

Estes trechos devem ser construidos por perfuragdo de solo pelo método nao
destrutivo, M.N.D., com emprego de equipamento eletro-mecanico especifico, dotado
de sondas, hastes, alargadores, navegadores e localizadores eletronicos.

14.8.9 Limpeza dos Dutos

Apds a conclusdo do envelope de dutos, em toda a extensdo da linha, deve
ser passado, em cada duto que a compde, um mandril de 30 cm a 40 cm de
comprimento e de didmetro 6 mm menor que o diametro interno do duto. \

S6 devem ser aceitos os trechos onde ndo houver qualquer obstaculo a
passagem do mandril.

Os trechos com obstaculos devem ser refeitos, sem onus para a contratante.

Posteriormente, os dutos devem ser lavados através de jateamento d‘agua,
para remocao dos detritos e inclusdes, que porventura existam, e depois enxugados.

Ap6s a limpeza dos dutos, estes deverdo ter suas extremidades vedadas com
tampdes proprios que, quando da enfiagdo dos cabos, devem ser retirados. Os dutos
reservas permanecerdo tamponados até serem utilizados. g 7
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14.8.10 Fio Guia

bini|

"f‘

No interior de todos os dutos deve ser deixado um fio guia de arame
galvanizado n°10, gue pode ser langado juntamente com a passagem do mandril.

Nas extremidades dos dutos deve ser deixada uma sobra de, aproximadamente, 1
metro de fio guia. iy iy

. ,c,w

Sempre que os projetos especificos indicarem, devem ser utilizadas caixas de
passagem, assentadas sobre berco de concreto magro fck > 10 MPa, nas posicoes
marcadas em cada projeto.

Todas as caixas de passagem devem ter as paredes construidas em pré-
moldados de concreto armado, com 7fck = 20 MPa.

Todas as caixas de passagem devem ter dreno de brita no fundo.

Apoés a instalacdo dos dutos nas entradas das caixas, deve ser, entdo,
efetuado o fechamento das aberturas laterais, com argamassa de cimento e areia,
trago 1:3.

Por ultimo, deve ser executado o fechamento da caixa com tampdo de

concreto, solidarizado a estrutura da caixa com argamassa de cimento e areia, traco
1:3.

14.8.11 Caixas de Passagem

Ve

14.8.12 Reaterro e Recomposigdo do Piso

Apds a liberagdo, pela fiscalizacdo, da rede envelopada e limpa, o volume
restante da vala deve ser reaterrado com material oriundo da escavagao.

O material do reaterro deve ser compactado de forma a oferecer resisténcia
no minimo igual a do terreno adjacente. Caso necessario, o material deve ser aerado
ou umedecido, para atingir o grau de compactagao adequado.

A compactagdo deve ser de 95% PN, nas dreas sob pavimento de pista de
rolagem e acessos viarios, e de 100% PN, nas areas de canteiro.

A (ltima etapa da recomposicdo do terreno deve ser o piso, que deve voltar a
ter o mesmo material existente ao seu redor. Desta forma, deve ser recomposto o
pavimento, a grama, a vegetagao ou outro tipo de piso existente no local.

14.8.13 Remocao do Material

O material oriundo da escavacdo, que ndo foi utilizado no reaterro, deve ser

carregado,
transportado, descarregado e espalhado em bota-fora que deve ser designado

pela fiscalizagdo. | f / d /\'_
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15 PAISAGISMO

U73
15.1 PREPARO DO SOLO T

Devera ser feito uma boa aracdo ou afofamento na camada de profundidade. .-
Vinte centimetros para a maioria das plantas anuais e até 40 cm para as plantas
perenes.

O solo devera ser analisado para a colocagdo de calcério da dosagem correta
para corrigir o pH do solo. Além da corregdo do solo é necessério a colocagao de
adubos contendo todos os nutrientes essenciais para as plantas ( Nitrogénio, fsforo,
potassio, calcio, magnésio, enxofre, ferro etc.).

E imprescindivel a adicdo de matéria organica para melhorar as caracteristicas
bioldgicas e fisicas do solo.

Das arvores e arbustos: Palmeira Imperial, Ip€ Amarelo, Palmeira Fénix,
Palmeira Locusa, Quaresmeiras, Pau ferro, Pandano, Estrelitzia de langa, Azaléia,
Agapanto.

Das forragbes e vegetacbes: Grama Esmeralda, Formio Vermelho, Arrudinha,
Moreéia, Clorofitum,

Aplicagao: Nos locais indicados no projeto.

Recebimento: Quando no local ndo contiver entulhos, e as plantas
corretamente plantadas, e o solo corretamente preparado conforme descrito acima.

i6 LIMPEZA

Todo entulho serd retirado da obra, 0s pisos raspados e polidos. Serdo limpos
todos os vidros, azulejos e metais.

Aplicagao: Em todas as edificagBes, pisos, patios e calcadas.

Recebimento: - Servico bem executado, sem manchas, respingos de
tintas, riscos ou danos aos revestimentos.

17 PRAZO

O prazo para execugdo da obra ndo devera exceder a 300 (trezentos) dias.

Sdo Roque, 06 de maio de 2011.

Luis Héctor I. Figueroa
Assessor Administrativo
Engenheiro Civil - CREA n.© 5060321592
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Oficio 0655/2015 — GP

Sao Roque, 19 de Outubro de 2015

Nogueira.

Senhor Vereador Presidente,

o Hais C0-GE
(Toco)
2° Secretario

Vimos solicitar a especial atencao de Vossa Exceléncia
em nos conceder dilacao de prazo para nos manifestarmos com relacao ao
requerimento em testilha.

Colocando-nos ao inteiro dispor, renovamos noOsSsos

protestos de elevada estima e apreco.

Atenciosamente,

Exmo. Sr.
Flavio Andrade de Brito

Vereador Presidente
Camara Municipal da Estancia Turistica de Sao Rofque

1
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