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CAPITULO 1 - APRESENTAGCAO

1. Apresentacao

O desenvolvimento urbano e econdémico sempre esteve relacionado a
degradacao do ambiente natural. Por isso, propor alternativas de utilizacdo dos
recursos naturais que se sustente no tempo é imprescindivel para conduzir a
direcdo da sustentabilidade (SACHS, 1986). Para atingir os objetivos de
desenvolvimento e sustentabilidade ambiental, diversos acordos e metas
internacionais sao firmados por paises desenvolvidos e em desenvolvimento. No
Brasil, alguns avancos sobre as condigcdes de moradias urbanas inadequadas foram
notadas, com queda de cerca de 17% entre os anos de 1992 e 2012 (PNUD, 2016).
No entanto, o cenario atual de desenvolvimento urbano demonstra a necessidade
de acdes efetivas e de politicas urbanas para a gestdo integrada dos recursos
naturais (HONDA; ALBANO, 2013; ONU, 2016).

O marco legal para conduzir as politicas de desenvolvimento e gestdo urbanas
é o Estatuto da Cidade (BRASIL, 2001), o qual estabelece normas de ordem publica
e interesse social para que cada municipio brasileiro utilize-o na formulagao de
seu Plano Diretor (PD). O artigo 41 do Estatuto da Cidade determina
enquadramento das cidades para a obrigatoriedade da formulacdo de seu PD,
sendo que um deles é integrar regides metropolitanas (SAO PAULO, 2014). Desta
forma, cada municipio tera o instrumento legal basico da politica e gestao
municipal para a expansao urbana, ordenando o desenvolvimento e bem-estar da
sociedade local (BRAGA, 2001).

O municipio de Sao Roque esta localizado no centro-sudeste do Estado de Séo
Paulo (SAO PAULO, 2008), a cerca de 70 quildmetros da capital do Estado, com
acesso pelas Rodovias Presidente Castello Branco (SP-280 ou BR-374) e Raposo
Tavares (BR-272 ou SP-272). Ele estd inserido da regido metropolitana de
Sorocaba (SAO PAULO, 2014) e na Unidade de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos do Rio Sorocaba e Médio - Tieté (UGRHI-10). Devido sua localizacao entre
dois grandes centros urbanos, apresenta relevante importancia ambiental, por
possuir importantes remanescentes flores tais e participar da protegao de recursos
hidricos da regiao (FUNDACAO FLORESTAL, 2016). Apresenta, ainda, crescente
pressdo para expansdao urbana associada a implementacdo de novos
empreendimentos, 0 que ameacga a conservagao dos recursos e dos servigos
ambientais fornecidos pelos ecossistemas naturais (FOLEY et al., 2005).

Apesar de sua importancia ambiental estratégica, Sdo Roque possui poucas
informacdes ambientais detalhadas disponiveis a sociedade, que auxiliem no
processo de tomada de decisdo e planejamento ambiental participativo no
municipio. Os planos de desenvolvimento urbanos tém o potencial de incentivar
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sinergias e interacdes entre areas urbanas separadas (ONU, 2016), incluindo-se
areas de protecao e gerenciamento ambiental. Neste cenario, torna-se necessario
uma ferramenta eficiente que norteie acbes de gestdo ambiental frente as
crescentes pressdes sobre o ambiente, de forma democratica e com a participacao
da sociedade (BRAGA, 2001).

Uma das melhores formas de viabilizar isto & por meio do uso de tecnologias
da informacdo para gerar e disponibilizar informagdes relevantes de forma eficiente.
Umas dessas tecnologias consistemm de um banco de dados Geoambiental.com
acesso via rede mundial de computadores (WEB), tornando mais eficiente e
dinamico o acesso as informacdes ambientais, como as do Plano Diretor Ambiental
do municipio de Sao Roque. Assim, os resultados das atividades inicialmente
executadas e descritas nesse documento irdo compor um banco de dados refinado
e atualizado, o qual servird para subsidiar futuras estratégias de conservacao e
recuperacao ambiental a serem implantadas em dmbito municipal.

O PDA de sao Roque estd sendo norteado pelo objetivo de proporcionar o
pleno desenvolvimento das funcdes ambientais da cidade, da propriedade urbana
e rural, assegurando o atendimento das necessidades dos cidadaos, quanto a
qualidade de vida, a justica social, o desenvolvimento das atividades
socioecondmicas e ambientais. Ainda, tem como objetivo o reconhecimento da
situagao ambiental como um todo, permitindo a organizagao administrativa e
operacional, voltada ao controle e monitoramento das atividades efetivas, tanto
do aspecto do ambiente construido como do natural, conforme as diretrizes basicas
da Lei 10257/2001, dos fundamentos especificos que Regulamenta o Capitulo da
Politica Urbana conforme disposto nos artigos 182 e 183 da Constituicao Federal
de 1988 e do artigo 261 da Lei Organica do Municipio.

Por se tratar de uma ferramenta inovadora de gestdao administrativa deve ser
orientada de forma técnica e cientifica, sem perder o carater social e humanitario
na producao do conhecimento das informagdes, ja que as mesmas estdo
diretamente relacionadas ao modo de producao e de vida dos que habitam a cidade
de Sao Roque. Portanto, pode-se considerar que o plano diretor ambiental
funcionara como um direcionador de investimentos publicos e privados.

Deve-se considerar o PDA como um diagndstico inteligente, capaz de situar
com clareza as questOes ambientais e suas interfaces com as atividades sociais e
econdmicas, visando orientar o municipio no desenvolvimento e implantacao de
acgoes, projetos, programas e politicas sustentaveis, fornecendo ao mesmo tempo
o efetivo controle do territério. Ou seja, a integracao entre o desenvolvimento do
municipio e a preservacgao dos recursos naturais.

O PDA também devera ser um instrumento estratégico do Plano Diretor, para
orientar, priorizar e integrar investimentos publicos e privados, possibilitando,
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inclusive, novas fontes de arrecadagao para capacitacao da Administracao
Municipal no licenciamento ambiental em S3ao Roque. Pode vir a ser um
instrumento de gestao para o melhor aproveitamento de seus recursos e
potenciais, possibilitando a exploracdo econOmica sustentavel, prevenindo e
minimizando os eventuais impactos ambientais. Deve ajudar a definir estratégias
de controle de uso da terra e das atividades nela desenvolvidas. Identificar
potenciais agropecuarios, turisticos, industriais e de servicos do municipio
(produtivos e atividades), em relacdo a sua qualidade ambiental de suporte do
territorio.
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CAPITULO 2 - OBJETIVOS

2. Objetivos

2.1. Objetivo Principal

O objetivo principal do trabalho é a atualizacdo do Plano Diretor Ambiental
(PDA) do municipio de Sao Roque, subsidiado por um banco de dados geograficos
gue permita a insercao e integragdo, numa Unica base de dados, de informagdes
espaciais dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, €, posteriormente, realizar a
integragao dessas informagodes e definir as diferentes zonas ambientais, cada qual
com suas caracteristicas, suas metas a realizar, e agl0es praticas a partir de
diretrizes pertinentes.

2.2. Objetivos Especificos
Os objetivos especificos do Plano Diretor Ambiental sdo:

e Compilar os dados existentes sobre o municipio e integra-los em uma
base de dados Unica, tornando-os acessiveis na forma de um
diagnostico preliminar;

e Realizar Campanhas de Campo para checagem das informacgoes
compiladas;

e Realizar o cruzamento de dados de forma a permitir uma analise
integrada das informacdes georreferenciadas e formular o diagndstico
ambiental;

e Definir e classificar a cobertura arbdrea nas Zonas Urbanas
Consolidadas;

¢ Consolidar informagOes e elaborar mapa de Zoneamento Ambiental;

o Definir caracteristicas, objetivos e propor acgdes para cada Zona
identificada;

e Gerar de um banco de dados Geoambiental com acesso via rede
mundial de computadores (WEB), tornando mais eficiente e dindmico
0 acesso as informacdes ambientais, como as do Plano Diretor
Ambiental do municipio de Sdo Roque;

e Propor Projeto de Lei do Plano Diretor Ambiental.
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3. Metodologia Diagndéstico Ambiental

3.1. Planos de Informacao Espacial Basicos

Para inicio dos trabalhos os planos de informacdo (PIs) basicos foram
adquiridos e padronizados para o mesmo sistema de coordenadas e identificados
com a fonte do dado e a escala. A listagem a seguir apresenta os principais PIs
utilizados, a sua fonte e escala ou resolucao:

e Limite municipal, Plano Diretor, escala nao especificada (consulta);

e Limite municipal, IBGE, escala 1:50.000 (consulta);

e Limite municipal, IGC, escala 1:10.000 (produto final);

e Rede hidrografica, Plano Diretor, escala ndo especificada;

e Rede hidrografica, IBGE/CPLA, escala 1:50.000;

e Rede hidrografica, IGC, escala 1:10.000;

e Rede viaria, Plano Diretor, escala nao especificada;

e Rede ferroviaria, Plano Diretor, escala ndo especificada;

e Modelo Digital Terreno, USGS, resolucdo 30 metros;

e Limite APA Itupararanga, SOS APA Itupararanga, escala nao
especificada;

e Remanescentes florestais, SOS Mata Atlantica, escala 1:5.000.000;

e Zoneamento municipal, Plano Diretor, escala ndo especificada;

e Zoneamento municipal, IBGE, escala ndo especificada;

e Setores censitarios, IBGE, escala nao especificada;

e Focos de incéndio, INPE, resolucdo de 30 metros;

e Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo, CPRM, escala 1:750.000;

e Mapa Geomorfoldgico do Estado de Sao Paulo, IPT, escala 1:500.000;

e Mapa Pedoldgico do Estado de Sao Paulo, IAC, escala 1:500.000;

e Zoneamento APA Itupararanga, SOS APA Itupararanga, escala nao
especificada;

e Sub-bacias do Estado de Sao Paulo, CPLA (SMA), escala nao
especificada;

e Unidades Aquiferas, IGC, escala nao especificada;

e Imagem de Satélite PAN/RGB do municipio, ENGESAT, resolucdo 1,50
metros.
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3.2. Revisao de Literatura

Além dos PI's adquiridos para utilizacdo no ambiente SIG, também foram
adquiridos relatdrios técnicos e artigos cientificos para auxilio na elaboracdo do
Plano Diretor Ambiental de Sao Roque, sendo os principais listados abaixo:

e Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do
Sorocaba e Médio Tieté (UGRHI 10) - IPT (2008);

e Mapeamento de areas de risco de deslizamentos e inundacdes e de
areas de preservacao permanente (APPs) em nlcleos e loteamentos
irregulares no Municipio de Sao Roque, SP - IPT (2015);

e Sado Roque Urbano e Natural: Proposta de Estruturacao Urbana para o
Desenvolvimento Sustentavel - InProH (2015);

e Revisdao do Plano Diretor da Estancia Turistica de Sdo Roque -
Caracterizacdo Ambiental e Urbanistica - (2005);

e Sistema Brasileiro de Classificagao de Solos - EMBRAPA (2013);

e Manual Técnico de Geologia — IBGE (1998);

e Plano de Manejo da APA Itupararanga - Fundacao Florestal (2009).

3.3. Glossario

Zona prioritaria: A zona é uma unidade na paisagem delimitada de acordo com
as potencialidades e fragilidades ambientais, com o objetivo de conciliar o
planejamento e ordenamento de acordo com as necessidades ambientais de uso
do solo com o desenvolvimento socioeconémico. O adjetivo “prioritaria” se refere
a preferéncia e recomendacao ideal de uso do solo e planejamento urbano e/ou
ambiental, ou seja, se refere a recomendacdes de uso do s6o que promovem o
maior € melhor equilibrio entre os fatores bidticos e abidticos que compode a
paisagem do municipio para cada zona.

Conservacao ambiental: termo cunhado no planejamento ambiental e urbano
que define a relagdo de equilibrio e uso consciente dos recursos naturais. Com o
embasamento técnico e cientifico das dinamicas da natureza, através de diversos
estudos, como por exemplo, estudos de manejo, impacto ambiental, servigos
sistémicos e planos de gestdo, busca o manejo entre as necessidades sociais e
econOmicas com as necessidades ambientais da natureza.

Manejo ambiental: acdo de criar e executar o manuseio, fiscalizacao e agoes
direcionadas de atividades de gestao condizentes com as fragilidades e
potencialidades dos fatores que compde a paisagem, tanto bidticos quanto
abidticos.
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Fatores abiéticos: formado pelas condicdes materiais, fisicas e quimicas que
afetam e compbe a paisagem, interferindo nas dinamicas, processos e
comportamentos do ecossistema.. Sao abordados no presente estudo fatores
como o clima, relevo, geologia, pedologia (solos)e rede hidrografica.

Base de dados: é um repositério de informacdo relacionado com determinado
assunto ou finalidade, uma colecao de dados ou itens informacgao estruturados de
determinada maneira que permite a sua consulta, atualizagao e outros tipos de
operagao processados com o uso de computadores.

Geoprocessamento: ¢ um conjunto de técnicas para o processamento
informatizado de dados georreferenciados, através da utilizacdo de programas de
computador que permitem o uso de informacgdes cartograficas (mapas, cartas
topograficas e plantas) e informagdes a que se possa associar coordenadas desses
mapas, cartas ou plantas criando novos produtos e dados. Foi amplamente
utilizado no presente estudo como ferramenta para criagdo, analise e
espacializacao dos fendmenos ambientais e urbanos considerados no zoneamento
ambiental do municipio.

Fragilidade ambiental: O conceito de fragilidade ambiental diz respeito a
suscetibilidade do meio ambiente a qualquer tipo de dano ou impacto. Dai a
definicdo de ecossistemas ou areas frageis no territério como aqueles que, por
suas caracteristicas (formada por fatores bidticos e abiodticos), sao particularmente
sensiveis aos impactos ambientais adversos, de baixa resiliéncia e pouca
capacidade de recuperagao.
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CAPITULO 4 - COMPONENTES ABIOTICOS
4.1. INTRODUCAO

Os componentes abidticos ou aspectos fisicos devem ser
obrigatoriamente tratados em Planos Ambientais. Representados principalmente
por planos de informacdao ou mapas tematicos, podem ser considerados basicos
ou complementares em uma metodologia de integragao das informacgdes. Neste
contexto, devemos considerar o meio fisico como "uma totalidade estruturada em
equilibrio dindmico, com seus varios aspectos guardando relacbes de
interdependéncia em termos causais, de génese, evolugdo, constituicao e
organizacao" (Leite, Fornasari Filho & Bitar, 1990).

Dentre os diversos planos de informagao ou camadas tematicas que
se enquadram como componentes abidticos merecem destaque os que agrupam
informagdes e definem o perimetro do municipio, as condicdes geoldgicas ou
geomorfoldgicas, pedoldgicas, de relevo e recursos hidricos naturais superficiais.
A escala que se apresenta a informagao é determinante para a interpretagao,
sendo o maior detalhamento do plano de informagao um fator de valorizacao desse
componente abidtico em relacao aos que serdo integrados.

Especificamente, para uma adequada integracdo dos principais
componentes para o municipio de Sdo Roque, que abrange uma area aproximada
de 35.000 hectares, e sua potencial heterogeneidade ambiental, foi necessario a
utilizacdo da ciéncia da geoinformacao e um sistema de informacgdes geograficas
(SIG) para elaboragao dos planos de informagao, no caso o software Quantum GIS
(QGIS), SIG da QGIS Development Team.

A ciéncia da geoinformacdo tem dado suporte a varios setores que
tratam da questdao ambiental. Os Sistemas de Informagbdes Geograficas (SIG's)
permitem na analise espacial utilizar varios elementos do meio ambiente de forma
integrada, gerando resultados eficientes com rapidez e menor custo (PORTES et
al, 2009).Com a utilizagao do SIG as facilidades para a elaboracdao de planos de
informagdes mais complexos, como um modelo digital do terreno (MDT), sdo
evidentes, permitindo aos analistas e planejadores agregar novas informagdes em
diferentes escalas até chegar ao zoneamento ambiental, promovendo uma anélise
e discussdo com critérios menos subjetivos.

Com tais recursos a disposicao é necessario testar por varias vezes o
processo metodoldgico e analisar criteriosamente cada plano de informacao e seus
resultados quantitativos ou qualitativos de modo a realizar uma abordagem
integrada dos componentes abidticos devidamente caracterizados. Deste modo
sao apresentados neste capitulo, os principais procedimentos metodoldgicos e
fontes de dados para os fatores fisicos que compde a paisagem de S3do Roque,
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buscando a geracao de informagdes e que permitiram uma visao integrada da
dinamica natural da paisagem, suas fragilidades e potencialidades buscando o
ordenamento territorial no PDA.

4.2. METODOLOGIA

As informacdes relacionadas ao componente abidtico foram
adquiridas a partir de revisao bibliografica e consulta ao banco de dados de
instituicdes publicas nos niveis federal, estadual e municipal. Tais informacodes
variaram quanto a sua consolidagdo, podendo se apresentar finalizadas ou
necessitando de estruturacdo ou compilagdo para a devida utilizacdo. Algumas,
como mapas, ainda foram transformados do modo impresso para o digital
seguindo procedimentos de georreferenciamento e ajuste de escala. Também
foram geradas informagdes complementares a partir de edigao simples ou uso de
funcdes de modelagem utilizando-se o QGIS, na maioria das vezes definindo-se
um novo plano de informacgao.

4.2.1. Clima

O clima de Sao Roque foi categorizado utilizando a classificagao
climatica de Koppen-Geiger (1948) mais utilizada em estudos de geografia,
climatologia e ecologia, onde sao consideradas a precipitacdao pluvial media anual
(amplitude); o regime de precipitacdes; as chuvas distribuidas uniformemente ou
periddicas; as deficiéncias hidricas; as temperatura média anual e temperaturas
média anual do més mais frio e mais quente; a temperatura minima absoluta e o
numero de geadas por ano.

Ainda, utilizando como base de dados as médias pluviométricas do
Centro de Pesquisas Metereoldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura
(CEPAGRI) da Universidade de Campinas -UNICAMP obteve-se a média anual
pluviométrica do municipio de Sdo Roque. Ressalta-se que o municipio s6 passou
a contar com uma Estacdo Pluviométrica Automatica a partir de maio de 2016,
instalada pelo Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(CEMADEN).

4.2.2. Relevo

Para definicdo dos diversos parametros relacionados ao relevo do municipio
de Sao Roque foram utilizadas inicialmente as informagdes altimétricas adquiridas
a partir das Cartas Planialtimétricas elaboradas pelo Instituto Geografico e
Cartografico do Estado de Sao Paulo (IGC), datadas de 1978, com escala 1:10.000
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e equidistancia das curvas de nivel de 5 metros, e, para uma menor porcao do
territorio localizada a extremo leste do municipio, foi utilizada uma Carta
Planialtimétrica da Empresa Metropolitana de Planejamento da Grande Sao Paulo
(EMPLASA) do ano de 1980, também com escala 1:10.000 e equidistancia vertical
entre as curvas de 5 metros, as quais foram disponibilizadas pelo Departamento
de Planejamento e Meio Ambiente da prefeitura de Sao Roque.

As cartas planialtimétricas elaboradas pelo Instituto Geografico e
Cartografico do Estado de Sao Paulo (IGC), disponibilizadas pela Prefeitura foram
georreferenciadas e agrupadas em um mosaico. Com a jungao das cartas em um
ortomosaico foi realizado o processo de vetorizacao da rede hidrografica (cursos
d’agua, nascentes, represas e reservatorios) e das curvas de nivel presentes no
municipio de Sao Roque. No entanto, as cartas do IGC ndao comtemplaram todo o
perimetro do municipio e uma pequena parte localizada a extremo leste ndao péde
ser vetorizada pela base cartografica do IGC e foi vetorizada pela carta da Emplasa
(Empresa Metropolitana de Planejamento da Grande Sao Paulo) também na escala
1:10.000 e equidistancia vertical entre as curvas de 5 metros, do ano de 1980
(Tabela 4.2.2-1).

Tabela 4.2.2-1 Cartas planialtimétricas do IGC e Emplasa, em escala 1:10.000,
utilizadas para o mapeamento das curvas de nivel e hidrografia.

Nome da Carta Codigo de Identificacao
Caete SF-23-Y-C-V-2-NE-E
Raposo Tavares SF-23-Y-C-V-2-NE-F
Ibiina SF-23-Y-C-V-2-SO-A
Bairro Votorantim SF-23-Y-C-V-2-50-B
Bairro do Carmo SF-23-Y-C-V-2-SE-A
Vargem Grande SF-23-Y-C-V-2-SE-B
Mailasqui SF-23-Y-C-V-2-NE-C
Sao Roque SF-23-Y-C-V-2-SE-B
Putribu de baixo SF-23-Y-C-II-4-S0-B
Porta do Sol SF-23-Y-C-II-4-S0O-C
Codrrego da grama SF-23-Y-C-II-4-SO-D
Bairro do Sabod SF-23-Y-C-II-4-SO-F
Bairro Rio Acima SF-23-Y-C-II-4-SE-E
Fazenda Santo Antonio SF-23-Y-C-I1I-4-SE-F
Sao Roque I SF-23-Y-C-V-2-NO-B
Sabia SF-23-Y-C-V-2-NE-B
Sdo Roque II SF-23-Y-C-V-2-NO-D
Corrego Sao Joao SF-23-Y-C-V-2-NE-D
Bairro Cebandilha SF-23-Y-C-V-2-NO-E
Canguera SF-23-Y-C-V-2-NO-F
Amador Bueno* SF-23-Y-C-VI-I-NO-A

*Carta planialtimétrica obtida da Emplasa (1980).
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4.2.2.1. Mapa Altimétrico

A partir da vetorizacdo curvas de nivel do mosaico entre as folhas
planialtimétricas do IGC (1978) e escala 1:10.000, com equidistancia vertical entre as
curvas de 5 metros foi possivel a digitalizacdo das informacgdes topograficas do
municipio. Esse primeiro produto compde o mapa de altimetria do municipio, e serviu
de base primaria para o processamento e geracao de outras informacoes e produtos
do relevo, como o modelo digital do e terreno e o mapa de declividade.

4.2.2.2. Modelo Digital de Terreno

O MDT do municipio de Sdo Roque foi gerado com base em imagens radar
de 30 metros de resolucao espacial, obtidas na plataforma on-/ine da USGS (United
Stades Geological Survey). O MDT é um dado matricial (imagem) no formato TIFF
(Tagged Image File Format), contendo informacdes referentes a hipsometria da
area de interesse, no qual possibilita producdo de outros planos de informacao,
como a declividade, sombreamento do terreno e fluxo acumulado, via
processamento em ambiente SIG, que também foi obtido através do banco de dados
do Plano Diretor municipal.

Para elaboracdo do MDT foi realizado mosaico entre as folhas
planialtimétricas do IGC (1978), escala 1:10.000, com equidistancia vertical entre as
curvas de 5 metros, correspondentes ao limite do municipio de Sao Roque. Em
seguida foram retiradas as depressdes espurias do MDT, que podem gerar
descontinuidade da rede de drenagem acarretando em uma possivel imprecisao na
delimitacao das areas de contribuicdo, e recortado para a area do municipio. O
sistema de projecao e de coordenadas do MDT foi ajustado para os adotados pelo
projeto: SIRGAS 2000 e UTM 23S respectivamente.

Apds a finalizacdo da vetorizagdo, com as informagdes de elevacao
(cota) de cada curva de nivel foi elaborado o Modelo Digital do Terreno (MDT)
utilizando o método da triangulacdo, com resolucdo espacial de 10 metros. A partir
do MDT é possivel classificar o municipio em funcdao da declividade do terreno,
resultando no mapa de hipsometria e também realizar a divisdo automatica das
microbacias através de processos no software de SIG. Para este processo, foi
inicialmente realizada uma interpolacdo aplicada aos dados vetoriais, utilizando
uma grade de tridngulos irrequlares (triangular irregular network - TIN) presente
no programa QGIS. Em seguida foram aplicadas fungbes de suavizagao
thinplatesplinesnos valores gerados. O resultado foi uma superficie continua e
suavizada no formato matricial, contendo em cada pixel um valor de elevacao
(BERVEGLIERI et al., 2012).

A representacdao das diferentes altitudes de um terreno para
extensas areas é apresentada por meio da hipsometria. Os estudos

Plano Diretor Ambiental e Sistema WebGisde Gestao Ambiental do Municipio de Sao Roque, SP.
Relatorio Final — Junho de 2019



\'\\DROG’WA\
%

- FUNDO vo" y A R D ’ “
ESTADUAL DE i 'Q 2 L G FERPAR
RECURSOS B, d &% SAO ROQUE
HIDRICOS SoR0T® e \-/

hipsométricos possibilitam conhecer o relevo de uma regido de forma mais
aprofundada e, também, quais sdo os fendbmenos que se processam em sua
superficie. No método hipsométrico, as altitudes de uma regido sao apresentadas
por diferentes cores. Geralmente utiliza-se um sistema de graduagao de cores,
gue obedecem uma convencao, ou seja, o marrom (ou alaranjado) mais escuro
representa as maiores altitudes (montanhas, serras, cordilheiras, chapadas), cuja
tonalidade vai clareando conforme diminuem as altitudes; o amarelo representa
médias altitudes (geralmente planaltos) e o verde, as baixas altitudes (planicies).

4.2.2.3. Declividade

Utilizando os procedimentos metodolégicos para geracdo do MDT,
posteriormente fez-se o cdlculo de declividade no mddulo Sextante > Grass e
finalmente usando-se o mddulo de reclassificacdo de valores, o algoritmo reclass,
os valores interpolados foram agrupados em intervalos de seis classes de
declividade, em porcentagem: 0-3, 3-8, 8-20, 20-45, 45-75 e >75, de acordo com
a Embrapa (1999).

4.2.3. Mapa Geomorfologico

As informagdes de geomorfologia e consequente Mapa Geomorfoldogico
foram obtidos através do recorte das unidades geomorfoldgicas existentes no
municipio de Sdo Roque a partir do Mapa Geomorfoldgico do Estado de Sao Paulo,
elaborado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sdo Paulo (IPT), em parceria
com o FFLCH/USP, que se apresenta na escala 1:500.000, de autoria de Ross e
Moroz (1997).

4.2.4. Geologia

O mapa geoldgico foi obtido através do recorte feito para as unidades
geoldgicas existentes no municipio de Sao Roque, de acordo com o mapa geoldgico
do Estado de Sao Paulo, realizado pelo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), na
escala 1: 750.000, do ano de 2006.

4.2.5. Pedologia

O mapa de solos foi obtido através do recorte feito para as tipologias de
solos existentes no municipio de Sao Roque, de acordo com o levantamento
pedoldgico do Estado de Sao Paulo, realizado pelo Instituto Agrondmico de
Campinas (IAC) de acordo com Oliveira et al (1999), na escala 1:500.000.
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4.2.6. Hidrografia

Os corpos d’agua do municipio foram vetorizados de acordo com as cartas
planialtimétricas do IGC e da Emplasa, itemizadas na Tabela 4.2.5-1, com escala
1:10.000. No processo foram transformados em vetores toda rede hidrografica
(cursos d'agua, nascentes, represas e reservatérios) presente no municipio de Sdo
Roque (ANEXO 4.2.5-1).

Como forma de aumentar a veracidade dos dados da hidrografia, que sao
baseados em bases cartograficas antigas, da década de 1970, ocorreram
checagens e vistorias em campo, principalmente nas cabeceiras de drenagem
(nascentes), as quais alteram sua localizacdo ou simplesmente desaparecem
dependendo do regime médio de precipitacdo dos ultimos anos. Com as checagens
de campo e o auxilio de imagens de satélite o mapa da rede hidrografica foi
ajustado para o mais proximo da realidade. Esse mapa serviu de base para a
geracdo dos buffers das Areas de Preservacdo Permanente (APP’s) no ambiente
SIG, de acordo com o novo Cédigo Florestal (Lei n® 12.651 de 2012). Ainda, as
represas e acudes foram vetorizados a partir da imagem do satélite SPOT 7, que
possui resolucao espacial e temporal (1,5 metros; 05/2016) satisfatéria para a
acuracia exigida no projeto.

Acessando os dados da Coordenadoria de Planejamento Ambiental
(Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo) adquiriu-se um arquivo
shapefile com as Sub-bacias do Estado de Sao Paulo. Para produgao desse arquivo
as sub-bacias foram delimitadas com base na rede de drenagem extraida do
Modelo Digital de Elevagao (MDE) a partir de curvas de nivel das cartas 1:50.000
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto Geografico e
Geologico (IGG) e Departamento de Servigos Geograficos do Exército, vetorizadas
no projeto GISAT.

Para a delimitagao das sub-bacias, foram considerados os rios principais de
cada UGRHI (Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos) e no
caso de regiodes litordneas, também foi considerado o oceano. A partir destes rios
principais foram identificados os afluentes e delimitadas as sub-bacias.

O estudo e a compreensdo da existéncia de areas hidrologicamente
sensiveis (AHS) desdobrou-se a partir da interpretacao de estudos de hidrogramas
de microbacias experimentais de regides montanhosas no inicio da década de
1960, criando-se entdo o conceito de "area variavel de afluéncia" (AVA) (HEWLETT
& HIBBERT, 1967). O desenvolvimento deste conceito deveu-se ao fato de que
nestas microbacias revestidas de boa cobertura florestal o deflivio nao é produzido
ao longo de toda a superficie da microbacia. Ao contrario, o deflivio nestas
condicOes esta sob a influéncia de uma area de origem dinamica, uma vez que
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sofre expansodes e contracdes (dai o nome "area variavel"), e que normalmente
representa apenas uma fracdo pequena da area total da microbacia (LIMA &
ZAKIA, IPEF, 2018). Durante uma chuva, a area da microbacia que contribui para
a formacdo do defliuvio resume-se aos terrenos que margeiam a rede de
drenagem, sendo que nas porcdes mais altas da encosta a dgua da chuva tende
principalmente a infiltrar-se e escoar até o canal mais proximo através de processo
subsuperficial (LIMA, 1989). Deste modo, a zona riparia esta intimamente ligada
ao curso d'agua, mas os seus limites ndo sao facilmente delimitados, sao limites
laterais se estenderiam até o alcance da planicie de inundagao (LIMA & ZAKIA,
IPEF, 2018).

Existem diversas metodologias de céalculo hidroldégico para obtencao da area
variavel de afluéncia, a maioria adaptados a pequenas escalas da paisagem, como
microbacias, com a coleta, geracdo e modelagem de dados empiricos. Admitindo
a importancia ambiental das areas hidrologicamente sensiveis e zonas riparias,
onde ocorrem o0s processos fisicos, hidroldgicos e ecoldgicos que garantem a
manutencgao dos recursos hidricos, fica implicita a necessidade de proteger essas
areas ou adequar seu manejo. Dada a inviabilidade técnica de coleta de dados
hidroldgicos para todo o municipio de Sdao Roque, optou-se metodologicamente
pela definicdo das areas hidrologicamente sensiveis utilizando-se dados de
declividade, rede de drenagem e areas de preservagao permanente para obtencdo
espacializada das AHS.

O Cddigo Florestal Brasileiro vigente (Brasil, 2012) define as “areas de
preservacdo permanente” associadas a rede de drenagem enquanto locais com a
funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem estar das populagdes humanas. Além das funcdes previstas no
Caddigo florestal, a APP pode contribuir também para a atenuacdao dos picos de
vazao, promover ciclagem de nutrientes e influenciar a qualidade da &gua
absorvendo nutrientes e atuando como filtro da lamina d "dgua que escoa pela
superficie até atingir os corpos d "agua.

Deste modo foram gerados para o municipio de Sdo Roque, os mapas de
areas de preservacao permanente hidricas: para os rios de até 10 metros de
largura- 30 metros de APP; para rios de 10 a 50m de largura- 50 metros de APP
e nas nascentes e olhos d’agua, a APP minima teve raio de 50 metros de largura.

Entretanto, ao proteger somente essas areas, alguns outros locais
relevantes para a manutencdo dos recursos hidricos podem permanecer
desprotegidos quando restringimos nossa analise unicamente aos servigos
ecossistémicos relativos a manutencdo dos recursos hidricos. Optou-se entdo pela
espacializacao dos processos hidroldgicos com a delimitacdo das AHS do municipio
de Sao Roque sobrepondo a base de dados das areas mais planas do relevo
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(declividades entre 0-3%) associadas a rede de drenagem com as APPS hidricas
delimitadas, em um software de SIG, resultando em um Mapa de Areas
Hidrologicamente Sensiveis do municipio de Sao Roque.

4.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.3.1. Clima

A partir dos dados climaticos obtidos no Centro de Pesquisas Metereoldgicas
e Climaticas Aplicadas a Agricultura (CEPAGRI) da Universidade de Campinas -
UNICAMP, foi possivel compilar as informagbes de temperaturas maximas e
minimas, bem como as médias para cada més do municipio de Sao Roque, em
uma amostragem de 15 anos de registros. A Figura 4.3.1-1 ilustra esses
resultados.

A partir dos registros de temperatura e pluviosidade observa-se que janeiro
€ 0 més mais quente do ano com uma temperatura média de 21.0 °C. Em contraste
com a temperatura média mais baixa, em julho, de 14.4 °C. Existe uma
pluviosidade significativa ao longo do ano em Sdo Roque, mesmo 0 més mais seco
(julho, 44 mm) apresenta pluviosidade.

Janeiro Feversiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro  Outubro Novembro Dezembro

reronrs IS o v ] N

Temperatura minima (*C) 18.

o N N ] i i
e | | w5 Y

Temperatura minima (°F) 61.0

Temperatura mxims (F) ------------

Chuwva [mm}

Figura 4.3.1-1 Grafico mensal das temperaturas médias, maximas e minimas e
pluviosidade do municipio de Sdo Roque (CEPAGRI, UNICAMP).

De acordo com a classificagao climatica de Koppen (1948) a regiao de Sao
Roque é de Clima Subtropical de inversos secos - cwa -, com temperaturas
inferiores a 18° e verao quente, com temperaturas superiores a 22° (Figura 4.3.1-
2). Este é o clima da maior parte do Estado de Sao Paulo, principalmente nas
regides central, leste e oeste (VENTURA,1964). Os dados pluviométricos mais
proximos (CEMAGRI- UNICAMP, maio de 2018) estimam para o municipio a média
anual de 1321,1mm (Figura 4.3.1-3).
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Figura 4.3.1-2 Climograma do municipio de Sao Roque (CEPAGRI, UNICAMP).
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Figura 4.3.1-3 Grafico das médias de temperatura para o municipio de Sao Roque

(CEPAGRI, UNICAMP).
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4.3.2. Relevo

4.3.2.1. Mapa Hipsométrico e Modelo Digital de Terreno

O territério de Sao Roque demonstra uma variagao altitudinal de 630 a
1125 metros, sendo que a maioria do municipio (cerca de 75%) apresenta altitude
de até 850 metros. De acordo com o Mapa Hipsométrico de Sdo Roque (ver Anexos
4.3.2-1 e 4.3.2-2), quase metade do municipio encontra-se entre 840 e 960
metros de altitude. Esta classe é ocupada principalmente pela regido sul e oeste
da sub-bacia do Rio Sorocamirim e pelo setor leste do municipio, que confronta
com os municipios de Vargem Grande Paulista, Cotia e Itapevi. As maiores
altitudes, acima de 960 metros, estdo localizadas no Bairro do Sabod, regido do
Alto da Serra e nas proximidades do Distrito de Maylasky. Nesses locais ocorrem
condominios, chacaras e pousadas devido a beleza cénica da paisagem (ver Fotos
4.3.2-1 e 4.3.2-2).

Foto 4.3.2-1 Vista do setor norte do municipio, nas proximidades de Morro do Sabod
onde estdo localizam-se as maiores altitudes do municipio.

4.3.3. Declividade

De acordo com a Embrapa (1999) as classes de declividade
predominantes para o municipio de Sdo Roque sdo: Suave Ondulado (28,14 %)
e Ondulado (28,84 %), que juntas representam 56,98 % da area total do
municipio.
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Foto 4.3.2-2 Visdo no setor sul do municipio com morros suaves sob diferentes
altimetrias.

De acordo com o mapa gerado (ver Anexo 4.3.3-1) as areas do municipio
com menor declividade, de até 3%, se concentram na parte sul, principalmente
nas planicies aluviais do Rio Sorocamirim, maior curso d’agua existente em Sao
Roque. As classes predominantes suave ondulado e ondulado, que possuem
declividade entre 3 e 20% estdo dispersas praticamente por todo o municipio,
concentradas na regiao central e oeste de Sao Roque. As maiores declividades,
acima de 45%, que correspondem a 11,69% de Sdo Rogue, se concentram na
parte leste e norte do municipio, onde estdao presentes o Morro do Sabod e o
Comando da Aeronautica. Nesses locais, que possuem relevo muito acentuado,
ocorre restricao quanto as atividades agricolas e antrépicas (urbanizacdo), sendo
caracterizada pela presenca de cobertura florestal nativa.

Tabela 4.3.3-1 Area das classes de declividade e respectivas porcentagens
presentes no municipio de Sao Roque, SP.

Classes de declividade Area (ha) Area (%)
Plano (0-3%) 4.068,37 12,96
Suave ondulado (3-8%) 8.830,03 28,14
Ondulado (8-20%) 9.049,28 28,84
Forte ondulado (20-45%) 5.759,87 18,36
Montanhoso (45-75%) 2.885,12 9,20
Escarpado (>75%) 782,78 2,49
Total 31.375,45 100
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4.3.4 Mapa Geomorfoldgico

O mapa geomorfoldgico foi obtido através do recorte feito para as unidades
geomorfoldgicas existentes no municipio de Sao Roque, de acordo com o Mapa
Geomorfoldgico do Estado de Sao Paulo (ver Anexo 4.3.4-1), realizado pelo IPT -
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de SP, em parceria com o FFLCH/USP, na
escala 1:500.000, de autoria de Ross e Moroz (1997). Foram identificadas a
ocorréncia das seguintes Provincias geomorfoldgicas: Planalto de Jundiai, Planalto
de Ibilna/Sao Roque e o Planalto Paulista/Alto Tieté, conforme Tabela 4.3.4-1.

As subdivisdes Planalto de Jundiai, Planalto de Ibiina/Sao Roque e o
Planalto Paulista/Alto Tieté sdo todas compartimentagdes geomorfolégicas do
Planalto Atlantico (Unidades morfoesculturais do Orogénico do Atlantico). A regido
é proxima a zona de transicdo para a Depressdo Periférica. Este conjunto de
diferencas de nivel é que da ao relevo da cidade um aspecto irregular. Por definicao
de Ab’Saber (1972):

"O modelado dominante do Planalto Atldntico constitui-se por
formas de topo convexo, elevada densidade de canais de
drenagem e vales profundos. E a drea de dominio de Mares e
Morros.”

Tabela 4.3.4-1 Provincias geomorfoldgicas presentes no municipio de Sdo Roque.

Provincias geomorfolégicas Area (ha) Area (%)
Planalto de Ibiina/Sao Roque 16.276,40 51,9
Planalto de Jundiai 13.384,3 42,6
Planalto Paulista/Alto Tieté 1.714,8 5,5
Total 31.375,45 100,0

Apresentam as unidades morfoldégicas denudacionais (de erosao)
representadas pela morfometria Dc (forma denudacional de topo convexo) 14, 24,
25, 33 e 34 denominadas pelo grau de entalhamento dos vales de Muito Fraco,
Fraco e Médio respectivamente (ROSS, 2006; FLORENZANO, 2008). O Planalto de
Jundiai apresenta a Dc 14, 24 e 34; O Planalto de Ibiuna/Sao Roque a Dc 24 e 33
e o Planalto Paulista/Alta Tieté, a Dc 25.

No aspecto geomorfoldgico geral, que diz respeito ao conjunto de sistemas
de relevo, o municipio de Sao Roque apresenta relevo de morros com vertentes
suavizadas, relevo de morretes e montanhoso. De acordo com a Tabela 4.3.4-2, e
metodologia proposta por Ross (1994), sdao apresentadas as classes de fragilidade
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conforme as unidades morfolégicas denudacionais (Dc) apresentadas no mapa
geomorfoldgico do municipio de Sdo Roque.

Tabela 4.3.4-2 Classes de fragilidade das unidades morfoldgicas (Dc)

Classes de fragilidade Unidade morfologica (Dc)
Média 33
Forte 14; 24; 34
Muito Forte 25

Fonte: Adaptado de Ross (1994).

4.3.5. Geologia

De acordo com o mapa geoldgico do Estado de Sdo Paulo, realizado pelo
Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), na escala 1:750.000, do ano de 2006 sao
identificados para o municipio de Sao Roque a ocorréncia de litotipos pertencentes
ao Mesoproterozéico (Calimiano e Ectasiano) e Neoproterozédico (Ediacarano) (ver
Anexo 4.3.5-1). As rochas pertencentes ao Calimiano tém origem Metamorfica
(Metamorfismo regional) e as do Estasiano e Ediacarano de origem Ignea,
Metamoérfica, Sedimentar (ou Sedimentos) e sdo representadas pelo Grupo Sao
Roque e pelas Suites de Rochas Graniticas.

O Grupo Sao Roque é constituido por metassedimentos formados, de uma
maneira geral, por metassedimentos clasticos finos com predominancia de filitos,
podendo ocorrer, subordinadamente, quartzitos e metarenitos. Apresentam-se
como rochas de granulagdo fina e grossa e sdo constituidas basicamente por graos
de quartzo, mica, feldspatos e minerais opacos em matriz silto-argilosa. As cores
predominantes sao cinza-esverdeadas e avermelhadas quando alteradas. Os filitos
apresentam coloragao prateada, quando saos, ou amarelo avermelhada, quando
alterados, podendo gradar a calco-xisto e até metacalcareos. Também sdo
encontrados nessa area micaxistos e quartzitos.

Em todo o territério do municipio foram encontradas as seguintes unidades
geoldgicas:

1. MP1lvot: Votuverava (Unidade terrigena) - Metasiltito, Filito,
Metaconglomerado, Metarenito Metargilito, Formagao Manganesifera,
Metabasito, Metavulcanoclastica;

2. MP2si: Serra do Itaberaba - Xisto, Rocha metapelitica, Metarcdseo,
Metariolito, Biotita xisto, Turmalinito, Rocha calcissilicatica, Quartzito
feldspatico, Rocha vulcanoclastica, Formacado ferrifera bandada
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(BIF'S), Metabasalto, Muscovita biotita xisto, Muscovita quartzito,
Metatufo;

3. NP3padliv: Granito Itapevi - Biotita monzogranito, Monzogranito;

4. NP3sollsr: Granitdide Sao Roque - Granodiorito, Biotita
monzogranito;

5. NP3padllib: Granito Ibilna - Monzogranito, Granodiorito, Quartzo
monzonito;

6. NP3srpi: Sdao Roque, Formacao Piragibu - Filito, Metaconglomerado,
Metabasito, Metabrecha, Monzogranito, Granodiorito, Quartzo
monzonito;

7. NP3srer: Sao Roque, Formacao Estrada dos Romeiros - Granodiorito,
Biotita monzogranito;

4.3.6. Pedologia

As tipologias de solos existentes no municipio de Sao Roque, de acordo com
o levantamento pedolégico do Estado de Sdo Paulo, realizado pelo Instituto
Agrondémico de Campinas (IAC) se apresentam no Anexo 4.3.6-1. Foram
delimitadas duas diferentes classes de solos nos quais se encontram os
ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distroficos (PVAd), que se apresentam com
a nomenclatura: PVA 19, PVA 41, PVA 46 e PVA 55 e 0s LATOSSOLOS VERMELHO-
AMARELOS Distroficos (LVAd), que se apresentam com a nomenclatura LVA 19.

As areas de ocorréncia para cada unidade pedoldgica estdo apresentadas na
Tabela 4.3.6-1 e as classes de solos predominantes sao os ARGISSOLOS
VERMELHO-AMARELOS Distroficos (PVAd) com 76,8% e os LATOSSOLOS
VERMELHO-AMARELOS Distroficos (LVAd) com 23,2% da area total do municipio.

A classe dos ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distroficos apresentam
dois horizontes texturais. O horizonte superficial (A) apresenta perfis profundos,
bem diferenciados e moderadamente drenados com textura mais arenosa, que
facilita a infiltracdo de agua. Porém, é seguido do horizonte (Bt) subsuperficial
mais argiloso e considerado ndo hidromérfico. Esta diferenciagcdo na composicao
do gradiente textural que permite alta infiltracdo na camada superficial e baixa na
superficial, pode ocasionar processos erosivos no solo, pois ocorrem fluxos de
infiltragcdo laterais entre seus horizontes (A e Bt), recomendam-se para esta
unidade, medidas intensivas de controle da erosao.
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Tabela 4.3.6-1. Areas ocupadas por cada classe de solos pertencentes ao
municipio de Sao Roque.

Classes pedoldgicas Area (ha) % do total
PVA 19 15.511,90 49,4
PVA 41 4.919,83 15,7
PVA 46 2.603,51 8,3
PVA 55 1.072,73 3,4
LVA 17 7. 267,48 23,2
Total 31.375,44 100

Os LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distréficos sao identificados em
extensas areas dispersas em todo o territdério nacional associados aos relevos,
plano, suave ondulado ou ondulado. Ocorrem em ambientes bem drenados, sendo
muito profundos e uniformes em caracteristicas de cor, textura e estrutura em
profundidade. Sao muito utilizados para atividades agropecuarias apresentando
limitacdbes de ordem quimica em profundidade ao desenvolvimento do sistema
radicular, e, em condicdes naturais, os teores de fésforo sdo baixos. Possuem alta
permeabilidade de agua, apresentando alto potencial de infiltracdo.

O levantamento pedoldgico do IAC, constitui na atualidade a Unica
documentacao oficial reconhecida para embasamento técnico, no entanto, a escala
de mapeamento (1:100.000) ndo permite detalhes precisos e consistentes acerca
da dindmica morfoldgica da paisagem. Deste modo ressalvamos a utilizagao de
tais dados ambientais com ciéncia que a escala dos mesmos excluem o
conhecimento de caracteristicas pedoldgicas essenciais para uma melhor
compreensao da dindmica do relevo.

4.3.7. Hidrografia

A legislacao do Estado de S3o Paulo consta com a Lei n°® 7.663 de 1991 que
estabelece normas de orientacdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem
como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Por essa lei,
o Estado de Sao Paulo se divide em 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHI) de acordo com as suas diferencas ecossistémicas e também de
carater econdmico, social e cultural. Essa medida tem o intuito de descentralizar
a gestao dos recursos hidricos, e integrar a discussao institucional a técnica,
envolvendo tanto governo como os segmentos da sociedade em geral.

O municipio de Sdo Roque situa-se na UGRHI 10, denominada Sorocaba -
Médio Tieté (SMT). Essa unidade apresenta area de drenagem de 11.829,81 km?2
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e abrange um total de 34 municipios, dos quais 16 estdo situados na Bacia do
Médio Tieté e 18 na Bacia do Rio Sorocaba, além de abranger apenas areas rurais
de mais 20 municipios.

Figura 4.3.7-1 Localizagao da UGRHI 10 no Estado de Sao Paulo.

A UGRHI-10 - SMT contém 6 sub-unidades de bacias hidrograficas menores:
SB1- Médio Tieté Inferior; SB2 - Médio Tieté Médio; SB3 - Baixo Sorocaba; SB4 -
Médio Sorocaba; SB5 - Médio Tieté Superior; SB6 - Alto Sorocaba. S3o Roque
esta inserido na sub-bacia do Médio Tieté Superior juntamente com cinco
municipios, conforme Figura 43.

Os principais rios da UGRHI-10 - SMT sdo: Sorocaba, Tieté, Sorocabucu,
Sorocamirim, Pirajibu, Jundiuvira, Murundu, Sarapui, Tatui, Guarapd, Macacos,
Ribeirdo do Peixe, Alambari, Capivara e Araqua. A unidade apresenta oito
barragens e reservatérios utilizados para geracao de energia, controle de cheias e
regularizacdo de vazdes. Destes dois reservatérios se destacam em importancia:
a Represa Barra Bonita, que capta as aguas do Rio Tieté, e a Represa Itupararanga,
gue represa o Rio Sorocaba no municipio de Votorantim.

Considerando Sao Roque, o abastecimento é realizado pelos mananciais Rio
Sorocamirim (sede), Ribeirdo da Ponte Lavrada (distrito Sdo Jodao Novo) e Ribeirao
Carambei (distrito Maylasky). A Figura 4.3.7-3 apresenta a delimitacdo das sub-
bacias existentes no municipio de Sao Roque.
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Figura 4.3.7-2 Localizacdo do Municipio de Sao Roque em relagao as sub-bacias
da SMT.
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Figura 4.3.7-3 Delimitagao utilizada inicialmente das sub-bacias do municipio
de Sao Roque conforme IBGE. Resultado que antecede vetorizacdao das cartas
planialtimétricas do IGC e checagens de campo.

O Mapa da Rede Hidrografica para o municipio foi vetorizado a partir das
informacgdes das cartas planialtimétricas do IGC, datadas de 1970. Este primeiro
produto da rede de drenagem foi utilizado em campo, onde surgiu a demanda de
atualizacao da rede de drenagem em algumas situacdes onde foi observada o
recuo ou avango das nascentes. As Figuras de 4.3.7-4 e 4.3.7-5 ilustram alguns
casos observados em campo e posteriormente corrigidos em gabinete, com o
auxilio ainda da imagem de satélite adquirida (SPOT 7, resolucdo 1,5 m) gerando
0 Mapa da Rede de Drenagem Atualizado, apresentado no Anexo 4.3.7-1.
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Figura 4.3.7-4 Imagem de satélite na zona urbana do municipio de Sao Roque.
Em vermelho a rede de drenagem vetorizada a partir das cartas do IGC (1970) e
em azul a rede de drenagem atualizada. Em funcao do desflorestamento e
crescimento urbano, observa-se o recuo de nascentes e a extingdo de corpos
hidricos.

Figura 4.3.7-5 Imagem de satélite na transicdao da zona urbana para area rural
do municipio de Sao Roque. Em vermelho a rede de drenagem vetorizada a partir
das cartas do IGC (1970) e em azul a rede de drenagem atualizada. Em fungdo da
expansdo de chacaras, sitios e uso intensivo, constata-se o recuo da nascente do
corpo hidrico.
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Com as checagens de campo e o auxilio da imagem de satélite o mapa da
rede hidrografica foi ajustado para o mais préoximo da realidade. Esse mapa serviu
de base para a geracdo dos buffers das Areas de Preservacdo Permanente (APP’s)
no ambiente SIG, de acordo com o novo Cédigo Florestal (Lei n® 12.651 de 2012).
A atualizacao da rede de drenagem permitiu ainda a geragao do subproduto de
Areas Hidrologicamente Sensiveis, que possibilitam a visualizacdo e
dimensionamento das areas mais sensiveis a dindmica hidrica ambiental e que
demandam maiores atencdes quanto as restricdes de uso e reposicao florestal
adequadas.

A partir da compilacdo das informagoes totalizou-se 1.497 nascentes
existentes na rede de drenagem e o comprimento aproximado de 773 km dos
cursos d "agua. Os comprimentos dos principais rios sao apresentados na Tabela
4.3.7-1 abaixo:

Tabela 4.3.7-1 Identificagdo e comprimento dos principais rios para o municipio
de Sao Roque.

Identificacao do Rio Comprimento (metros)
Ribeirdo do Carambei 3.755,15
Rio Sorocamirim 41.236,02
Ribeirdao Aracai 21.386,99
Rio do Sabod 17.289,00
Corrego da Grama 11.743,66
Ribeirao Guagu 7.821,99

Cérrego dos Moreiras 475,41
Ribeirao Mombaca 6.569,12
Rio Putribu de Cima 1.629,67
Coérrego do Itavoca 2.581,48
Total 114.488,53

Considerando os resultados por sub-bacia, a sub-bacia 4, de acordo com a
Figura 4.3.7-3, refere-se a microbacia hidrogafica do Rio Sorocamirim, esta
inserida na Bacia do Alto Sorocaba e localizada no Planalto de Ibilina e corresponde
a 11.011,02 hectares da area total do municipio de Sao Roque. Este sobe no
sentido e direcdo sul-norte pela divisa entre os municipios de Ibiina e Cotia,
mudando o seu curso para a direcdo oeste ao adentrar o territério de Sao Roque,
e segue pela divisa deste com o municipio de Ibiuna. De seus tributarios que
adentram o territorio de Sao Roque, destacam-se o Ribeirdo da Ponte Lavrada a
sudoeste, o Corrego do Carmo, e o Ribeirdo da Vargem Grande a sudeste, na divisa
com os municipios de Cotia e de Vargem Grande Paulista.

O Rio Sorocamirim se encontra com o Rio Sorocabucu nos municipios de
Ibilina, Cotia, Vargem Grande Paulista e Sao Roque, formando o Rio Sorocaba, de

grande importancia para a regido. Na juncdo desses rios estd a represa de

Plano Diretor Ambiental e Sistema WebGisde Gestao Ambiental do Municipio de Sao Roque, SP.
Relatorio Final — Junho de 2019



\'\\DROG’WA\
%

O FUNDO o

v / 07 . N s .v Preferurs da ‘ \
ESTADUAL DE '@ 2 : : G T o FERPAR
RECURSOS B, d &% SAO ROQUE
HIDRICOS b e \-/

Itupararanga, que responde por 63% das demandas para abastecimento publico
na Bacia do Rio Sorocaba. (PMA APA Itupararanga, 2011). A represa de
Itupararanga estd contida na Area de Preservacdo Ambiental (APA) de
Itupararanga, cuja area de abrangéncia corresponde a area geografica da Bacia
Hidrografica do Alto Sorocaba, que contém a Bacia do Rio Sorocamirim.

"
S

A regido apresenta um histérico de alta rotatividade agricola, com altas
taxas de abandono de terras e consequente regeneracdo florestal intensa até
meados de 1980. A partir da metade do século XX, imigrantes japoneses
introduziram atividades mais evoluidas tecnicamente, definindo um carater
comercial e especulativo a regidao e dominando a paisagem. Essa expansao agricola
gerou uma especulacao imobilidria na zona rural e um aumento no desmatamento
(TEIXEIRA, 2005, apud CARDONA, 2012). Segundo o Plano Regional Integrado de
Saneamento Basico dos municipios da Bacia Hidrografica dos Rios Sorocaba e
Médio Tieté - UGRHI-10 (2011) o Rio Sorocamirim apresenta qualidade de agua
boa.

Segundo o Plano Regional Integrado de Saneamento Basico dos municipios
da Bacia Hidrografica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté - UGRHI-10 (2011) o Rio
Sorocamirim apresenta qualidade de agua boa, sendo esta captada para
abastecimento da zona urbana de Sao Roque, com indice de atendimento urbano
de agua de 100%.

O Ribeirao da Ponte Lavrada nasce dentro do municipio de Sdo Roque e sua
microbacia estd inteiramente inserida neste, pertencendo a Bacia Hidrografica do
Alto Sorocaba. Localizado a sudoeste do municipio, o ribeirdo tem como tributéario
o Ribeirdo Canguera além de pequenos cursos d’agua. Seu curso segue no sentido
e direcdo norte-sul até desaguar no Rio Sorocamirim a sudoeste. E um dos trés
mananciais de Sao Roque com captacgao para abastecimento de agua, atendendo
a populacao urbana do distrito de Sdo Joao Novo.

Ao norte, encontra-se a bacia hidrografica adjacente a microbacia do
Ribeirdo da Ponte Lavrada, que é a maior em area de drenagem e volume de
escoamento inserida em S3o Roque, a bacia do Ribeirdo do Aracai ou Ribeirdao
Guacu. O divisor de aguas dessas microbacias separa também a Bacia Hidrografica
do Médio Tieté Superior (SB5-MTS), ao norte, da Bacia Hidrografica do Alto
Sorocaba (SB6-AS), ao sul.

O Ribeirdao do Aracai ou Ribeirdo Guacu nasce como Rio Aracai na porgao
central do territério de Sdo Roque, da juncdo de diversas nascentes que confluem
para um curso principal e segue no sentido noroeste, até ser canalizado préoximo
a zona urbana da Sede. La recebe o importante afluente Rio Carambei, cujas aguas
banham o extremo sudoeste da microbacia do Riberao Aracai e ja foram captadas
para abastecimento da populacao urbana do distrito de Maylasky. Devido a sua
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grande extensdo recebe diferentes nomes, de rio, ribeirdo e cérrego Aracai ou
Guacgu, e depois de juntar-se com o Ribeirdo do Sabod e torna-se Cérrego da
Grama, também é chamado de Ribeirdo do Mombaca.

4.3.7-6 Trecho do Rio Sorocamirim localizado na divisa sul do municipio. Detalhe
para extensdao das planicies de inundacdao (consideradas como areas
hidrologicamente sensiveis no presente estudo).

Com o nome de Cérrego Guacu, o rio corta a zona urbana de Sao Roque
seguindo sentido e direcao sul-norte. Pelo caminho recebe diversos afluentes,
como Codrrego dos Pires, Ribeirdo do Mormejeiro, Cérrego do Monjolinho, Cérrego
de Pedro Nunes, e Cdrrego do Barreiro, até juntar-se com o Ribeirdo do Saboo, a
nordeste da microbacia e proximo a divisa entre Sao Roque e Aracgariguama, e
formar o Cérrego da Grama.

O supracitado Ribeirdo do Sabo6é vem do municipio de Mairinque onde
recebe as aguas do Cdérrego dos Moreiras antes de adentrar no limite de Sao
Roque, na porgao noroeste. Ja em Sdo Roque, recebe o tributario Cérrego dos
Acacios e segue o0 seu curso na direcao e sentido sudoeste-nordeste até encontra-
se com o Ribeirdo do Aracai/Guacgu.
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4.3.7-7 Trecho do Rio Saboo localizado na porcao norte do municipio.

Outros cursos d’agua de menor importancia, mas que cabem citar sdo: o
Ribeirao Putribu de Cima, que adentra Sao Roque no extremo noroeste, pelos
municipios de Mairinque e Itu, seguindo pela divisa entre Itu e S3ao Roque, e
desviando o seu curso para o norte ao receber o tributario Ribeirdo Mombaca, até
desaguar no Rio Tieté.

4.3.7-7 Trecho do Rio Guagu ou Mombaca que tem seu curso da regidao central do
municipio (porcao oeste) até a regiao norte do municipio.

O Cérrego do Colégio, que nasce dentro do municipio de Sao Roque
e de Aracariguama, e segue na diregao sul-norte no limite entre estes, acima do
distrito de Sao Jodo Novo. Antes de adentrar no municipio de Aragariguama, cujo
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abastece de agua, recebe a juncao das aguas do Ribeirdo Santa Ant6nio e do
Codrrego Ibaré, seguindo direcdo norte.

- . e ‘j o " - k
4.3.7-8 Foto do Ribeirdao Sao Jodao Novo, na regido leste do municipio, em trajeto
urbano precariamente canalizado.

O Ribeirao Vargem Grande, principal afluente do Rio Sorocamirim, banha a
porcao leste do municipio na sua divisa com Vargem Grande Paulista e Cotia. Suas
nascentes espalham-se por Vargem Grande Paulista e Sao Roque, onde recebe o
afluente Cérrego Lindeiro e segue no sentido e direcao norte-sul até desaguar no
Rio Sorocamirim. Outro importante curso d’agua contido em S3ao Roque é o
Ribeirdo Sao Joao Novo, em torno do qual se desenvolveu a drea urbana do distrito
de mesmo nome na porc¢ao leste do municipio.

4.4. CONSIDERACOES

A partir da compilacdo de dados primarios e geracao de informacdes
secundarias dos principais fatores fisicos que compde a paisagem do municipio de
Sao Roque, foi possivel compreender e dimensionar a espacialidade e organizacao
dos mesmos no territério do municipio.

As caracteristicas climaticas do municipio nos permitem compreender
aspectos bidticos principalmente, mas também sao importantes no planejamento
ambiental na medida em que dimensionam as precipitagdes e condicionam outros
fatores fisicos da paisagem.

Quanto a morfologia do relevo, o tratamento, geracao e modelacdo de
produtos cartograficos permitiu visualizar as diferencas altimétricas e clinograficas
existentes, que demandam acgdes especificas de conservacao da paisagem tanto

Plano Diretor Ambiental e Sistema WebGisde Gestao Ambiental do Municipio de Sao Roque, SP.
Relatorio Final — Junho de 2019



\'\\DROG'W»
%

S FUNDO Eay a3 N 7 N\
ESTADUAL DE i @ e gy FERAR
RECURSOS e a SAO ROQUE
HIDRICOS SoR00® N

nas porgdes mais altas e declivosas como nas planicies de varzeas, bem como
feicOes intermediarias da morfologia do terreno.

As caracteristicas geoldgicas nos auxiliam na compreensdo da dinamica das
superficies geomorficas do terreno, na medida em que expressam a constituicdo
mineraldgica dos materiais e permitem consideragdes acerca das necessidades de
conservacao das superficies mais altas e declivosas, ambientalmente mais frageis
cuja existéncia de cobertura vegetal torna-se obrigatodria.

Os dados pedoldgicos disponiveis e considerados no presente estudo nao
permitem consideragcdes aprofundadas acerca das fragilidades e potencialidades.
Apontamos como imprescindivel para futuros estudos ambientais de detalhe, a
realizacdo de um levantamento pedolégico no minimo semidetalhado, para
analises mais precisas e consistentes do fator ambiental solo.

A vetorizagao da rede de drenagem, e a correcao realizada em campo e
gabinete com o auxilio de imagens de satélite atualizadas, permitiram a confeccao
de um mapa de hidrografica atualizado que permite o desdobramento e criagao de
inUmeros estudos e projetos de politicas publicas ambientais para o municipio. A
acuracia das informacdes hidrograficas sdo subsidios para a delimitacdo das areas
de preservagao permanente, e de agdes precisas para conservagao dos recursos
hidricos. Ainda, a geracdo grafica das areas hidrologicamente sensiveis,
compreendidas o como as areas com maior propensao a gerar escoamento
subsuperficial na paisagem, compde também outra ferramenta de manejo
integrado da paisagem.

As interpretacdes dessas informacOes geradas permitiram a equipe técnica
o entendimento das dindmicas ambientais existentes no municipio, e que serviram
de subsidios para os estudos de compartimentacao e fragilidade ambiental que
embasam a escolha metodoldgica para o zoneamento ambiental.
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CAPITULO 5 - USO ATUAL DO SOLO E COMPONENTES BIOTICOS

5.1. INTRODUCAO

A paisagem é um espaco fisico resultante de processos naturais e
antrépicos ao longo do tempo. Assim, é tudo aquilo que é perceptivel aos olhos,
formado por um conjunto de elementos em uma porcao qualquer do planeta
(MENDONCA, 1992). No imaginario coletivo, esse conceito relaciona-se a pintura
e ao visivel, sendo muito utilizada por diferentes areas do conhecimento: ciéncias
naturais, arquitetura e a geografia.

Os principais componentes a serem observados dessa paisagem -
natural, rural ou urbana - sdo a sua estrutura (como é composta) e funcao (qual
sua utilidade), aspectos ou condigdes que elevam sua importancia, sendo que a
ocupacao e utilizacdo equivocadas dos espacos geograficos comprometem a
sustentabilidade ecoldgica, promovendo mudancas na dinamica ambiental e no
fluxo de matéria e energia, bem como no modo de vida das comunidades atingidas.

O resultado da intervencdo aleatdria do homem nessa paisagem, sem
planejamento, desconsiderando o potencial natural e resiliéncia, representa um
impacto ambiental que altera seu dinamismo negativamente, criando novos
sistemas que nao sdo favoraveis a conservacdo dos recursos naturais e a qualidade
de vida da populagao.

A intervencdao aleatéria pode ocorrer de varias maneiras, seja
eliminando indiscriminadamente a vegetacao natural para implantar atividades
agricolas ou implantacdo de loteamentos urbanos sem atentar para a excessiva
impermeabilizagcao do terreno. Como exemplo dos reflexos negativos dessa
mudanga, que promove o uso inadequado do solo, normalmente sao 0s processos
erosivos e consequente assoreamento de cursos d’agua. Em situagdes mais
avancgadas, com a maior impermeabilizacdo do terreno altera-se a dindmica de
drenagem, e, enchentes em areas urbanizadas, por exemplo, podem se tornar um
problema direto a populacdo.

Como suporte basico para o devido planejamento ambiental ou para
correcoes quanto a utilizacdo do terreno, a classificacdo do uso atual do solo é um
dos principais planos de informacdo. Consiste na representacao da paisagem na
forma de um mapa com os diferentes poligonos distribuidos espacialmente, com
area e forma especificas, os quais, pelas caracteristicas, podem representar
diferentes niveis de impactos para o solo, recursos hidricos, conservacdo da
biodiversidade e também para a qualidade de vida.

Plano Diretor Ambiental e Sistema WebGisde Gestao Ambiental do Municipio de Sao Roque, SP.
Relatorio Final — Junho de 2019



ROGR/

<P FUNDO o S
ESTADUAL DE 9. T} e ” N\

RECURSOS ‘;( r“ pry ismgng BEPAR
HIDRICOS £ g@s@ SAO ROQUE

Considerando-se a conservagao dos recursos naturais, 0S us0S
positivamente relacionados sdo os florestais, podendo ser naturais ou secundarios
com os seus diferentes estagios de desenvolvimento. O uso florestal, ou de
vegetacao nativa, representa a integridade do Sistema, promovendo resultados
satisfatérios ndo somente para a conservagao da biodiversidade - flora e fauna -
mas também dos recursos edéficos e hidricos.

Em contrapartida, os usos urbano ou intensivo representam todas as
acOes e necessidades da sociedade, onde a estrutura espacial determina a
qualidade de vida da populacdo, seja pelo conforto das construgdes, vias publicas,
escolas, hospitais, como também pelas areas verdes ou de lazer e até mesmo a
arborizagao urbana.

O objetivo deste Capitulo é quantificar e apresentar o Uso Atual do
Solo nos limites do municipio de Sdo Roque com a devida interpretacdo dos
resultados. A qualificacdo dos diferentes usos do solo, em associacao as condigdes
ambientais decorrentes dos componentes abidticos, definem respostas
determinantes para o zoneamento do municipio e indicagdo de metas ambientais
a serem alcancgadas a partir do Plano Diretor Ambiental.

5.2. METODOLOGIA
5.2.1. Uso Atual do Solo

O mapeamento de uso do solo foi criado em gabinete a partir da
classificacdo supervisionada por maxima verossimilhangca também conhecida como
“"MAXVER"”, onde foram utilizados dados orbitais de uma imagem ortorretificada do
satélite SPOT-7 (data de passagem em: 15/05/2016) com resolucao espacial de
1,5 metros, Fuso 23S e Datum Sirgas 2000, delimitada para o municipio de Sao
Roque, SP. A imagem atua com 4 bandas espectrais: Banda 2 (vermelho), Banda
1 (verde), Banda 3 (azul) e Banda 4 (infra vermelho) fusionadas com uma banda
pancromatica. Para esta classificacdo foi utilizada a composicao RGB, falsa-cor,
(R2G1B3), e todo o procedimento foi realizado nos aplicativos computacionais
QGIS 2.14.6 ESSEN, SAGA GIS.

Neste processo, de classificacdo automatica de imagens multiespectrais,
consiste em associar cada pixel da imagem a um rotulo ou classe descrevendo um
objeto real. Sendo assim, na classificacdo supervisionada, foram identificados
alguns dos pixels pertencentes as classes desejadas (formando a area de
treinamento) e o software localizou todos os demais pixels pertencentes aquelas
classes, em que foram capturadas aproximadamente 50 amostras para estas
classes denominadas como: Floresta Nativa; Silvicultura; Pastagem; Solo Exposto;
Recursos Hidricos; Area Urbana; e Cultura Agricola.
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Assim, perante os objetivos deste trabalho, também foi realizada a
classificacao visual em tela (verdade terrestre) onde o observador seleciona e
classifica os poligonos diante do uso da terra ali existente, permitindo ao
classificador um melhor refinamento e detalhamento durante a classificagao.
Também foram realizadas visitas em campo para a validagdo dos resultados
encontrados em tela. Utilizamos o aplicativo Google Earth Pro como ferramenta
auxiliar permitindo delimitar com maiores detalhes as ocupacdes existentes. Todo
este processo foi executado de acordo com o Manual Técnico de Uso da Terra
(IBGE, 2013).

Para a classificacdo em tela, conforme o detalhamento da area foi
determinado o0s seguintes usos: Floresta nativa; Pastagem; Area urbana;
Silvicultura; Mata de varzea; Cultura Agricola; Solo Exposto; Sede de Propriedade;
Area de Mineracao; e Represa.

No entanto a equipe técnica identificou através dos trabalhos de campo a
necessidade de uma corregao mais precisa e fidedigna com a realidade,
especialmente em situagdes de uso citadas abaixo:

e Areas mapeadas em escritério através do processamento e
interpretacao de imagens de satélite como areas de mata nativa, que
sao na realidade areas silviculturais de eucalipto, pinus ou mesmo de
uso mais intensivo e ou de vegetacdo mista (pomares, arvores
nativas, barreiras vegetais ornamentais);

e Areas mapeadas em escritério enquanto pastagem, mas que se
apresentam também como vegetacdo natural em estagio pioneiro/
inicial ou até mesmo uma vegetacao de solos rasos, tipo campo
rupestre, muitas configuradas enquanto APP s de topo de morro;

o Areas mapeadas em escritério como perimetro urbano, mas que pelas
caracteristicas de maior permeabilidade podem ser consideradas
como areas de uso mais intensivo distribuidas em um contexto rural.

Deste modo foram realizadas campanhas de trabalhos de campo pela equipe
técnica e estagiarios com o intuito de realizar a correcdo do mapeamento de uso
do solo em todo municipio com auxilio de imagens de satélite e mapas pré-
elaborados em gabinete. O periodo predominante das campanhas de campo para
avaliacao do uso atual do solo foi de outubro de 2017 a janeiro de 2018. Com as
informacdes encaminhadas para o escritério foram realizadas as devidas
alteragdes, bem como as corregdes especificas quanto ao uso do solo.
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5.2.2. Componentes Bioticos

5.2.2.1. Vegetacao

Como parte dos Componentes Bidticos a serem analisados considera-se
principalmente a vegetacdo natural existente no municipio, podendo ser ela
definida como nativa ou secundaria. A metodologia define inicialmente a analise
dos poligonos classificados como formacdes florestais a partir da classificagdo
supervisionada ja descrita.

Com esse mapeamento editado e impresso foram também realizadas
campanhas de campo para a confirmacao da vegetacdo definida e possiveis
alteracdes ou complementagoes, principalmente no periodo de outubro de 2017 a
janeiro de 2018. Tais campanhas consistiram em visitas diretas utilizando as
estradas vicinais do municipio para se chegar aos fragmentos, porém, nem todos
os fragmentos foram visualizados e analisados devido a limitacdo de acesso,
principalmente por estarem no interior de propriedades rurais ou condominios com
restricdo de entrada, sendo a avaliagdo novamente realizada de modo indireto
utilizando-se imagens de satélite e comparacao com os fragmentos florestais
vizinhos que puderam ser confirmados.

De modo a considerar a classificacdo definida no Manual Técnico da
Vegetacao Brasileira (IBGE, 2012) e definicdbes apresentadas na Resolugao
Conama n° 1 de 1994, relacionada a classificagao dos estagios de regeneracao da
Mata Atlantica no Estado de Sao Paulo, foram definidas as classes de uso para a
vegetacdo, sendo elas: vegetacao nativa arbdérea em estagio avancado e médio;
vegetacdo nativa arborea e arbustiva em estagio inicial; e vegetacdo nativa em
estagio pioneiro.

O principal uso do solo quanto ao grau de conservacao reuniu os fragmentos
florestais em estdgio médio e avancado. Essa proposta se confirmou devido a
dificuldade de separacao desses dois estagios identificados, pois, na maioria dos
casos as caracteristicas dos mesmos ocorriam na maioria dos fragmentos,
principalmente considerando-se a diferenca de desenvolvimento dos individuos
arbéreos, diversidade de espécies, ocorréncia de lianas e epifetas, entre outras
caracteristicas, da bordadura do fragmento (normalmente estagio médio) para o
seu interior (estagio avangado).

A classe definida como estagio inicial pode ser mais bem entendida para as
formacoes florestais secundarias com a ocorréncia de individuos arbodreos
formando um dossel nao superior a 8,0 metros e baixa diversidade de espécies.
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Essa separagao considera também a atual diferenca de funcao ambiental
dessas duas classes, sendo a primeira, de estagio médio a avancado, caracterizada
por promover uma condicdo de protecdo dos recursos edaficos e hidricos superior
ou ja adequada em relacao as condicbes de protecao promovidas pelo estagio
inicial de regeneracao.

A vegetacao nativa em estagio pioneiro considerou as areas sem cobertura
florestal, normalmente em condicOes de varzea ou solos rochosos e rasos (solos
litdlicos e cambissolos) e a ocorréncia de pastagens com predominio de espécies
herbaceas nativas com alguns individuos arbdreos distribuidos isoladamente.

5.2.2.2. Fauna

Para caracterizacdao da fauna existente no municipio de Sao Roque foi
realizada uma revisao bibliografica considerando as publicagdes cientificas e
estudos realizados recentemente. O intuito principal consistiu em apresentar
comprovacodes de ocorréncia de fauna silvestre que justifiquem a conservacao
ambiental dos principais fragmentos florestais existentes e considerando também
a importancia dos mesmos como areas destinadas a programas de educacao
ambiental.

5.3. RESULTADOS

5.3.1. Uso Atual do Solo

Como produto da classificagao supervisionada por maxima verossimilhanca
foram definidas 10 classes de uso atual do solo (ver Quadro 5.3.1-1 e Anexo 5.3.1-
1), com destaque para a ocorréncia de vegetagao nativa (formacdao florestal), sem
subclassificacdo, com area de 17.034,31 hectares, perfazendo significativos
55,46% do municipio, valor superior aos encontrados em recentes estudos de
entidades publicas ou ndo governamentais para essa classe de uso. Nesta
classificacdo a distribuicao espacial das areas ocorreu em todo o municipio, porém,
em alguns trechos de forma fragmentada e em outros mais densificada, com
maiores fragmentos.

Destacaram-se também quanto a ocupacao do solo as areas de pastagem
(24,63%), com areas distribuidas espacialmente em todo o municipio, e urbano
(11,86%), com distribuicdo densificada, principalmente considerando-se a sede do
municipio na porcao centro-oeste.

A partir do mapa finalizado e execugao das primeiras visitas de campo para
checagem da veracidade da classificagao e melhoria dos padrdes de comparacao
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na imagem de satélite, foi possivel perceber a necessidade de alteracao das classes
utilizadas. Assim, e também se considerando a proporcdo e qualidade de cobertura
do terreno, foram definidas novas classes de uso.

Quadro 5.3.1-1 Quantificacdo das areas nas classes de uso atual do solo no
municipio de Sdo Roque a partir da classificacdo supervisionada por maxima
verossimilhanca.

Classes de uso atual do solo Area (ha) Area (%)
Vegetagdo nativa 17.034,31 55,46
Mata de varzea 593,78 1,93
Silvicultura 1.029,08 3,35
Pastagem 7.564,56 24,63
Cultura agricola 382,25 1,24
Sede de propriedade 215,83 0,70
Solo exposto 232,22 0,75
Area de mineracdo 15,06 0,04
Area urbana 3.640,01 11,86
Represa 2,42 0,25

Total 30.709,52 100,00

A partir dessa correcao em campo, foram entdo classificadas as seguintes
classes de uso do solo: Vegetacdo Nativa arbdrea estagio avancado e médio;
Vegetacdo Nativa arbdrea e arbustiva em estagio inicial; Vegetacao Nativa em
estagio pioneiro; Silvicultura; Cultura Agricola anual/bianual; Cultura Agricola
Perene; Mineracdo ou solo exposto; Pastagem; Uso Intensivo; Uso Urbano; e
Represa.

Além de melhorar a precisdao do uso do solo para o municipio gerando
produtos e bases mais fidedignas a realidade, a criacao de novas classes de uso e
a correcao foi essencial para a quantificacdo de area de mata nativa em todo
municipio, bem como a visualizacdo da expansdo de usos agricolas em areas de
preservacao ambiental. Ainda para a etapa final deste estudo, considerando-se o
calculo e mapeamento da Fragilidade Ambiental do municipio, a classificacdao e
identificacdo correta dos usos do solo é um fator quantitativo importante para a
metodologia escolhida, no qual cada tipo de uso do solo apresenta um valor
diferenciado quanto a protecao ou exploragao da paisagem.

O mapa de uso do solo corrigido em campo é apresentado no Anexo 5.3.1-
2 do presente relatério e a quantificacdo de cada classe de uso no Quadro 5.3.1-
2.

Considerando-se os resultados, o destaque para o uso atual ocorre para a
Vegetacdo Nativa como um todo, que alcanga 53,99 % da area total do municipio,
sendo 49,37 % para a classe Vegetacdao nativa arbérea em estagio avancado e
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médio (ver Foto 5.3.1-1), a qual representa um mosaico de fragmentos florestais
nativos ou secundarios distribuidos por todo o municipio, podendo ser
categorizados como Floresta Ombrofila Densa ou Floresta Estacional Semidecidual

(IBGE, 2012).

\ °
%O’O TIETE

Quadro 5.3.1-2 Quantificacdo das areas nas classes de uso do solo no municipio

de Sao Roque.

Classes de Uso do Solo Area (ha) Area (%)

Vegetacao nativa arbore,a _em estagio 15.162,14 49,37
avancado e medio
Vegetacao natlva’al_‘bc?rt_aa_ e arbustiva em 467,41 152
estagio inicial

Vegetacao nativa em estagio pioneiro 962,57 3,13
Silvicultura 2.440,72 7,95
Pastagem 6.938,56 22,59
Cultura agricola anual ou bianual 424,55 1,38
Cultura agricola perene 20,41 0,07
Mineragao ou solo exposto 60,87 0,20
Uso intensivo 2.229,75 7,26
Uso urbano consolidado 1.949,23 6,35
Represa 53,31 0,17

Total 30.709,52 100,00

Foto 5.3.1-1 Fragmento florestal com significativa heterogeneidade quanto a sua
estrutura considerando-se a bordadura e seu interior. Independentemente do
entendimento sobre sua classificagdo sucessional, sua fungdo ecoldgica eleva sua
importancia.

A Vegetagao Nativa arbdrea e arbustiva em estagio inicial ocupa uma area
de 467,41 hectares, significativamente inferior, e pode ser exemplificada pelas
areas em processo de restauracao da estrutura florestal e funcdo ambiental.
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Representa principalmente fragmentos decorrentes de pastagens recém
abandonadas (ver Foto 5.3.1-2).

Foto 5.3.1-2 Mosaico de fragmentos florestais com significativa heterogeneidade quanto
a sua estrutura e fungdo. No primeiro plano exemplo da bordadura de fragmento em
estagio inicial de sucessdo secundaria com individuos arbéreos com alturas entre 2,0 a 6,0
metros.

A Vegetacao Nativa em estagio pioneiro ocupa uma area de 962,56 hectares
e foi verificada principalmente na porcdo norte do municipio em areas
montanhosas (pastagem natural, campo cerrado) e porgao sul do municipio ao
longo dos cursos d agua (vegetacao de varzea). Representa principalmente as
areas agricolas ou florestais recém abandonadas, sem utilizacdo, ou areas de
loteamentos ainda pouco estruturados (ver Foto 5.3.1-3). Normalmente
apresentam histérico de queimadas recentes.

A classe Silvicultura representa os reflorestamentos implantados, com
objetivos comerciais, normalmente com espécies exdticas ou nao regionais -
eucaliptos e pinheiros - ocorrendo no contexto de plantios em talhdes (ver Foto
5.3.1-4) ou como barreira vegetal em pequenas propriedades rurais.

Essa classe quando representada por plantios antigos de eucaliptos,
normalmente desbastados e com sub-bosque com espécies nativas determinou
maior dificuldade de classificagdo na interpretacdo de escritério e maior demanda
de checagem de campo. Mesmo satisfatorios, para resultados fidedignos seria
necessario a reducdo da escala de trabalho para microbacias.
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Foto 5.3.1-3 Area ao fundo que exemplifica vegetacdo em estagio pioneiro. Predominio
de espécies herbaceas ou arbustivas com poucas arvores isoladas, podendo ser espécies
nativas ou exoéticas. Em muitas situagles as areas sdo muito semelhantes a vegetacao de
campo-cerrado, inclusive com ocorréncia de espécies dessa fitofisionomia, em outras, a
ocorréncia de vegetacao de varzea.

Foto 5.3.1-4 Classe Silvicultura representada por um reflorestamento de eucaliptos,
condicdo tradicional, porém, foram verificadas as mais variadas situagdes quanto a
tamanho de &rea e idade de desenvolvimento. Area consideravel foi demarcada entre
fragmentos florestais secundarios com espécies nativas.

A classe definida como Pastagem ocupa a significativa area de 6.938,55
hectares, sendo 22,59% da area total do municipio. A distribuicdo € pulverizada
em todo o municipio, com significativa quantidade de areas com areas entre 10,0
e 100,0 hectares. Foram verificadas diversas condicbes quanto as espécies
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utilizadas, declividade do terreno, nivel de manejo e vizinhanga (ver Foto 5.3.1-
5).

A significativa ocupacgao do terreno e esse contexto diversificado promovem
especial atencdo quanto a conservacao dos recursos edaficos e hidricos, visto que
em situacdes com baixa tecnologia empregada promove passivos ambientais,
como reducdo da fertilidade do solo, processos erosivos, vocorocas, assoreamento
de nascentes e cursos d "agua. Foram também encontradas areas de pastagem
ocupando Areas de Preservacdo Permanente, sendo uma das principais classes
gue conflite com a legislagao ambiental.

Foto 5.3.1-5 Classe Pastagem representada por area com diversas espécies de gramineas
em condicdo de alta declividade e ocupando trecho de APP, condicGes favoraveis para
promocao de passivos ambientais.

A ocorréncia de Cultura agricola anual ou bianual ocupa area de 424,55
hectares, preferencialmente em agrupamentos de propriedades rurais. Destacam-
se nas regides de Canguera e Sao Jodao Novo. Entre as culturas anuais as
horticulas, olericolas e solanaceas sao destaque e envolve pequenas e médias
propriedades rurais (ver Foto 5.3.1-6). Foram também observadas areas mais
extensas com plantios de soja, milho e cereais de inverno.

A classe Cultura agricola perene ocupou uma area significativamente menor,
com apenas 20,40 hectares. O destaque é para a cultura de videiras e produgao
de uva para processo e mesa (ver Foto 5.3.1-7). Alguns pequenos pomares com
Citrus sp. também foram verificados. Pomares com diversas espécies frutiferas
comestiveis, com maior frequencia e menor tamanho, foram incluidos na classe
Uso intensivo fazendo parte das sedes de propriedades rurais.
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Foto 5.3.1-6 Classe Culturas agricolas anuais e bianuais representada por horticulas
produzidas com utilizacao de fertilizantes, defensivos e irrigacao, condicdo comum em
pequenas e médias propriedades rurais. A técnica de plasticultura também foi verificada
com significativa frequencia.

Foto 5.3.1-7 Classe Cultura agricola perene representada por pomares com videiras na
regiao de Canguera para producdo de uva com utilizacao de fertilizantes, defensivos e por
vezes irrigagdo.

A classe Mineracao ou solo exposto, com ocupacao de 60,87 hectares,
consiste principalmente de areas vinculadas a construcdo civil, como cortes e
aterros para construcao de barracOes e até parte da construgcao do aeroporto na
regido norte do municipio, nas proximidades da rodovia Castelo Branco. Como area
significativa de mineracao foi encontrada uma Unica area na regidao de Sao Joao
Novo, porgao noroeste (ver Foto 5.3.1-8). Essa classe destaca-se por normalmente
envolver licenciamento ambiental para sua ocorréncia, visto que promove passivos
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ambientais, e pode ser devidamente detalhada a partir de levantamentos
especificos junto as instituicdes de licenciamento.

A classe Uso intensivo é representada por sede de propriedades rurais e
areas de loteamentos ou condominios rurais, ndo caracterizando uma area urbana
consolidada (ver Foto 5.3.1-9). Ocupa area significativa, maior que o Uso urbano
consolidado, chegando a 2.229,75 hectares e com distribuicao pulverizada em todo
0 municipio. Sao areas que normalmente apresentam infraestrutura instalada e
demandas ambientais semelhantes a area urbana consolidada, porém, em niveis
menores.

Foto 5.3.1-8 Exemplificagdo da classe Mineragdo ou solo exposto através de um passivo
ambiental proveniente do processo de mineragao de areia que aparentemente se encontra
abandonado na regido de Sao Jodao Novo.

Segundo informacdo adquirida junto a prefeitura municipal, a quantidade de
loteamentos e condominios desta classificacdo alcanca um numero significativo de
unidades, promovendo uma condigdo diferenciada para Sao Roque em comparagao
a maioria dos municipios do Estado de Sao Paulo, ou seja, existe uma dindmica
ampliada nas areas rurais em relagdo aos recursos institucionais.

A classe Uso urbano consolidado define os poligonos da sede do municipio
e areas urbanizadas de seus distritos. No total a classe ocupa 1.949,22 hectares
distribuidos em 6 principais areas: Sdao Roque sede do municipio; distrito de
Maylasky; distrito de Sao Joao Novo (ver Foto 5.3.1-10); distrito de Canguera;
distrito do Carmo; regidao empresarial rodovia Castelo Branco.
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Foto 5.3.1-9 Exemplificacdo da classe Uso intensivo através da sede de uma propriedade
rural quando se considera as construcdes e area de entorno. Observam-se ainda na foto
areas de cultura agricola, silvicultura e vegetacao florestal nativa.

Foto 5.3.1-10 Classe Uso urbano consolidado representada em panoramica do distrito de
Sé&o Jodo Novo, que se localiza na porcao nordeste do municipio.

A ocorréncia de Represas, ocupando 53,31 hectares, pode ser considera
muito significativa. Com mais de 1600 poligonos representando essa classe de
uso, distribuidos por todo o municipio, normalmente em areas rurais, apresentam
importancia por envolver o recurso hidrico e necessidade de regulamentacao (ver
Foto 5.3.1-11), visto que ndo sdo simples caixas d agua, mas dependem de
projetos de engenharia para cumprimento dos objetivos para qual foi construida,
seja para o lazer ou até o abastecimento hidrico da populacdo, sem alterar
demasiadamente a drenagem ou necessidade minima de vazao ao curso d "agua.
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Quando devidamente planejada e construida representa uma ferramenta
determinante para o controle de vazoes acima da normalidade.

Foto 5.3.1-11 Exemplificacdo da Classe Represa, especificamente construida para apoio
no processo de abastecimento hidrico do municipio de S3o Roque.

Considerando-se as 11 classes uso atual do solo definidas entende-se que
elas podem ser agrupadas espacialmente a partir de trés niveis de manejo ou
contextos conservacionistas, determinando-se um gradiente quanto a intensidade
e forma de utilizacdo dessas areas em razao da estrutura e funcao desses niveis
na paisagem.

O primeiro nivel (ver Anexo 5.3.1-3), definido como Uso Florestal e
caracterizado principalmente por apresentar um maior periodo de estabilidade
quanto a cobertura do solo, é composto pelos seguintes usos: Vegetacdo nativa
arborea em estagio avancado e médio; Vegetacdo nativa arbdrea e arbustiva em
estagio inicial; Vegetacao nativa em estagio pioneiro; e Silvicultura.

O segundo nivel (ver Anexo 5.3.1-4), definido como Uso Agricola e
caracterizado principalmente por apresentar intervengdes sazonais a cobertura do
solo e reduzida impermeabilizacdao, € composto pelos seguintes usos: Pastagem;
Cultura agricola anual ou bianual; e Cultura agricola perene.

E o terceiro nivel (ver Anexo 5.3.1-5), definido como Uso Intensivo e
caracterizado principalmente por apresentar constante intervencao a cobertura do
solo ou acentuada impermeabilizacdo, € composto pelos seguintes usos:
Mineragao ou solo exposto; Uso intensivo; Uso urbano consolidado; e Represa.

No Quadro 5.3.1-3 apresenta-se as areas em hectares relativas a cada nivel
definido, bem como a porcentagem em relagao a todo o municipio.
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Quadro 5.3.1-3 Quantificacdo dos niveis definidos de uso do solo no municipio

de Sao Roque.

Descricdo Area (ha) Area (%)
Florestal 19.032,84 61,98
Agricola 7.383,52 24,04
Intensivo 4.293,16 13,98

Total 30.709,52 100,00

Os resultados encontrados possibilitam concluir que o uso do solo em Sao
Roque se qualifica predominantemente com o nivel Uso Florestal, ou seja, 61,98%
do territério apresenta cobertura que promove uma satisfatéria protecdo aos
recursos edaficos e hidricos, minimizando processos erosivos e possibilitando uma
satisfatéria permeabilidade das aguas pluviais.

O Uso Agricola, com 24,04% do territdério, j@ promove condicdes que
requerem maiores cuidados para reducdao na ocorréncia de passivos ambientais,
ou seja, conjuntamente com as praticas de producao também se fazem
necessarias a execugao de praticas conservacionistas para o solo principalmente,
como plantio em nivel, construcdo de terraceamento, locacdao adequada e
manutencao de estradas vicinais, rotacao de culturas, utilizacdo de técnicas de
cultivo minimo ou plantio direto, fertilizacao complementar e até cultivo organico.

Considerando-se o Uso Intensivo, com 13,98% do territério, o planejamento
ambiental e agdes conservacionistas se mostram mais complexos, visto que a
maior impermeabilizacao do solo pode promover passivos ambientais com maior
frequéncia e intensidade, como, por exemplo, enchentes e poluicdo do solo e
recursos hidricos. Sao sinistros que geram despesas elevadas para corregao e
determinam diretamente a diminuicao na qualidade de vida da populagao. Em
decorréncia das inumeras varidveis de analise e interacdes o planejamento
ambiental no Uso Intensivo deve ser detalhado e considerar escala compativel para
diagnostico e representacgao.

5.3.2. Componentes Bioticos

5.3.2.1. Flora

A cobertura do solo por florestas nativas em diferentes estagios de
regeneracdo é significativa no municipio de Sdo Roque, totalizando-se
aproximadamente 15.630 hectares. A presenca dessa classe de uso em
aproximadamente 51,0 % do seu territério o classifica entre os 50 municipios com
maior proporcao com essa cobertura do terreno, e, considerando a Bacia
Hidrografica do Médio Tiéte e Sorocaba, a qual faz parte, assume a 22 colocacao,

sendo Ibiuna, municipio vizinho, a maior porcentagem.
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Considerando-se a literatura bibliografica, originalmente as florestas de Sao
Roque foram classificadas como Floresta Ombréfila Densa, porém, atualmente
essa classificacdo considera também a condicao secundaria dessas florestas e
situagdes de transigcao para Floresta Estacional Semidecidual e Savana (SMA,
2018).

Com a realizagao das campanhas para checagem de campo da vegetacao
natural foi possivel confirmar essa heterogeneidade, que se justifica
principalmente pela condicao secundaria. Com o processo de supressao ou retirada
seletiva de individuos arbdéreos de espécies com maior potencial comercial, que
ocorreram principalmente a partir do final do século XIX, ndo somente a
fragmentacdo e suas consequéncias negativas - efeito de borda, reducao de
conectividade, reducdo interacao interespecificas -, mas também a perda de
material genético e reducao da fertilidade do solo determinaram uma regeneragao
natural das florestas com acentuada variacao de estrutura, sendo favorecidas com
maiores densidade e dominancia um reduzido numero de espécies.

Atualmente, a ocorréncia dos fragmentos remanescentes de maiores
tamanhos, melhor conectados, em melhores condicdes de conservagao, ou mais
bem protegidos, se apresenta com significativa importancia para conservagao, nao
somente da biodiversidade, mas também dos recursos hidricos.

Assim, a realizacdo de efetivos procedimentos quanto a fiscalizacdo e
protecao desses fragmentos para se evitar novos processos de supressdao ou
degradacao se torna imprescindivel. Além disso, a definicdo dos limites e areas
destes fragmentos, e certa prioridade de protecdao definida por um zoneamento
ambiental, veem somar as demais ferramentas legais destinadas a conservacao
dos recursos naturais.

A partir do mapeamento finalizado foi observado que na porgao sudoeste a
leste do municipio, dentro dos limites da APA de Itupararanga, ocorre um corredor
continuo com florestas, desde a divisa com o municipio de Ibiuna até a divisa com
o municipio de Vargem Grande Paulista nas proximidades da rodovia Raposo
Tavares (ver Anexo 5.3.2.1-1), que, de modo ampliado, liga a cabeceira da
Represa de Itupararanga até as extensas areas florestais a sul do municipio de
Cotia. Além da importancia ambiental devido a extensdao desse corredor no
municipio de Sao Roque - aproximadamente 25,00 km -, com estimativa de 4.000
hectares, em alguns trechos também se identifica satisfatério grau de
conservacao, sendo algumas porcoes de florestas naturais e também se
apresentam como areas para reflugio da fauna silvestre.

A maior area deste contexto € nomeada como o “Alto da Serra” e se
apresenta com relevo montanhoso e vertentes mais declivosas, além de
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significativa quantidade de nascentes e extensdao de cursos d "agua com elevado
nivel de protecao.

Considerando-se a importéncia das formagdes florestais do municipio em
relacdo aos beneficios sociais diretos, como area de lazer e potencialidade para
educacao ambiental, apresenta destaque o conjunto de fragmentos mapeados na
porcao oeste da area urbana consolidada de Sao Roque, onde, além do Parque
Natural Municipal da Mata da Camara e Centro Cultural Brasital, também podem
ser contabilizados outros fragmentos que definem area de até 700,00 hectares
quando agrupados. Principalmente pela localizacdo, préoxima a area urbanizada,
mas também pelo satisfatério grau de conservacdo, tais fragmentos merecem
prioridade em planos de conservagao ambiental.

Com potencial semelhante e mesma necessidade de conservacao, também
foram mapeados fragmentos na porcao norte da area urbana consolidada de Sao
Roque, contabilizando area de aproximadamente 630,00 hectares.

No mapeamento da regidao noroeste do municipio, potencialmente rural, no
distrito de Sdo Jodao Novo, contabilizando area de aproximadamente 1.000,00
hectares, também foram identificados fragmentos com significativa importancia
ambiental, seja pelo grau de conservagao dos mesmos ou por promoverem
cobertura adequada as condigOes existentes quanto ao relevo - montanhoso —, e
por servirem como interrupcao a expansao urbana sem adequado planejamento.

Na porcdo norte do municipio, regido conhecida como bairro do Sabo¢,
também se pode identificar fragmentos florestais importantes, contabilizando
1.500 hectares de florestas e 500 hectares para restauragcao, ndao somente para a
conservacgao dos recursos naturais, mas também pela necessidade de cobertura
do terreno que se apresenta montanhoso e vertentes com acentuada declividade.
Por se tratar de uma regidao com potencial turistico em decorréncia de atributos da
paisagem, ndo somente pelo aspecto fisiondmico, mas também pelo aspecto
funcional, a conservagao e restauracao de fragmentos se mostra fundamental.

Em outro contexto de analise, considerando-se a legislacao pertinente, foi
possivel a quantificacdo dos usos do solo em APP com o objetivo de mensurar
possiveis usos conflituosos e degradantes destas areas ambientalmente frageis.

Para melhor visualizacdo grafica em escala adequada do uso do solo em APP,
foram subdivididas quatro classes principais: uso florestal; uso agricola, uso
intensivo e uso urbano, que correspondem as classes de uso descritas a seguir:

e Uso florestal: vegetacdao nativa arbdérea estagios avancado, médio,
inicial e pioneiro, e também silvicultura;
e Uso agricola: cultura anual/bianual/perene e pastagem.
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e Uso intensivo: uso intensivo, mineragao ou solo exposto, e represas;
e Uso urbano: em areas urbanas consolidadas.

"
S

O mapa de Uso do Solo em APP é apresentado no Anexo 5.3.2.1-2 e a
guantificacao de cada classe no Quadro 5.3.2.1-1 abaixo:

Quadro 5.3.2.1-1 Qualificacdo e quantificacdo do uso do solo em APP do
municipio de Sdo Roque, SP.

Descricdo Area (ha) Area (%)
Florestal 4.039,18 65,23
Agricola 672,61 10,87
Intensivo 352,36 5,69

Urbano 1.127,95 18,21
Total 6.192,10 100,00

A partir da quantificacdao de usos confirma-se que a maioria das APPs
hidricas do municipio possuem cobertura florestal (65,23 %) em acordo com o
Codigo Florestal vigente (BRASIL, 2012). Ja o uso agricola (pastagens e culturas
perenes/ bianuais/anuais) corresponde a 10,87% das APPs, uso intensivo 5,69%,
e urbano com 18,21 %, ou seja, cerca de 16,56 % das APPs do municipio
apresentam uso conflituoso e tornam-se passiveis de ordenamento territorial e
revegetacao adequada conforme recomendacgao da legislacao.

Considerando-se o uso urbano da APP o desafio em se criar areas verdes se
apresenta peculiar, exigindo esforco técnico, estratégico, financeiro, determinado
por significativa ponderacgao institucional.

5.3.2.2. Fauna

Durante o periodo das campanhas de campo realizadas para confirmagao
dos usos do solo do municipio de Sao Roque foi possivel constatar a importancia
dos fragmentos florestais e suas conexdes para a fauna silvestre. A visualizagao
das espécies da avifauna foram frequentes e ndo faltou oportunidade, mesmo que
a maiores distancias, para o encontro de exemplares da herpetofauna e
mastofauna, incluindo-se primatas.

Como fonte de referéncia, os principais trabalhos sobre fauna silvestre no
municipio de Sao Roque dizem respeito ao Parque Natural Municipal Mata da
Camara, que, mesmo tendo a influéncia de uma area urbana préxima, apresentou
resultados promissores.

Santos (2015) realizou o primeiro levantamento sistematico para
caracterizar a comunidade de mamiferos presentes no Parque Natural Municipal
da Mata da Camara (PNMMC), sendo registradas as seguintes espécies: Dasypus
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novemcinctus (tatu-galinha), Mazama gouazoubira (veado-cantingueiro),
Dasyprocta aguti (cutia), Cuniculus paca (paca), Guerlinguetus ingrami
(caxinguelé), Coendou sp. (ourico-cacheiro), Didelphis aurita (gamba), Alouatta
sp. (bugio), Callithrix penicillata (sagui-de-tufo-preto), Callithrix geoffroyi (sagui-
de-cara-branca), Nasua nasua (quati), Procyon cancrivorus (mao-pelada), Lontra
sp. (lontra), Cerdocyon thous (cachorro-do-mato), Canis Ilupus familliaris
(cachorro doméstico).

Além disso, e considerando-se o Decreto n® 60.133, de 7 de fevereiro de
2014, de espécies ameacadas de extincdo do estado de Sao Paulo, foram
registradas no estudo as espécies: Leopardus pardalis (jaguatirica) e Leopardus
wiedii (gato maracaja), sendo as mesmas classificadas como Vulneraveis na Lista
Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de Extincdo de 2014, e
constando apenas nesta lista a espécie Puma yagouarondi (gato-mourisco).

Ainda no PNMMC, Campos (2016) realizou um primeiro levantamento da
avifauna, com o intuito de fornecer subsidios para futuros projetos de conservacao
e manejo da area. Foram registradas as seguintes espécies: Chiroxiphia caudata
(tangarad), Psittacara leucophthalmus (periquitdao-maracana), Piaya cayana (alma-
de-gato), Turdus rufiventris (sabia-laranjeira), Florisuga fusca (beija-flor-preto),
Patagioenas picazuro (asa-branca), Penelope obscura (jacuacu), Columbina
talpacoti (rolinha-caldo-de-feijao), Patagioenas cayennensis (pomba-galega),
Myiarchus swainsoni (irré), Myiodynastes maculatus (bem-te-vi-rajado) e Paroaria
dominicana (cardeal-do-nordeste).

Como destaque, considerando-se as espécies ameacgadas de extincdo do
estado de Sdo Paulo, foi registrada no estudo a espécie: Antilophia galeata
(soldadinho). Comparando-se, o numero de espécies da avifauna foi inferior ao
numero de espécies catalogadas em Sdo Roque, SP, pelo sitio eletrénico Wikiaves,
porém, pode ser confirmada que a diversidade do local € maior do que a registrada
nesse estudo.

Os resultados indicam que a area do PNMMC, mesmo com area reduzida,
tem a capacidade de comportar pesquisas ainda mais elaboradas como um
levantamento ornitolégico. Além disso, no caso dos mamiferos existem espécies
que apresentam poucos registros de ocorréncia no estado, como o Leopardus
wiedii (gato-maracajd), portanto, seria providencial o inventario destas espécies
melhoria na delimitacdo dos locais de ocorréncia no estado de Sdo Paulo,
permitindo tracar estratégias voltadas para a conservacdo destas espécies,
principalmente devido ao fato dos mamiferos de médio e grande porte apresentar
o maior niimero de espécies ameacadas de extingdo (SAO PAULO, 2014).

Uma das justificativas para a fauna silvestre no PNMMC é a existéncia
macicos florestais ou unidades de conservacao da regidao que podem ser
importantes reflgios de fauna silvestre, como a APA Itupararanga (Alto da Serra),

Parque Estadual de Jurupara (Piedade e Ibiuna), Reserva Florestal do Morro
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Grande (Cotia), Reserva Particular de Desenvolvimento Sustentavel Legado das
Aguas (Tapirai) e Serra do Japi (Jundiai), sendo consideradas areas de corredores
da biodiversidade, que permitem o livre deslocamento de espécies da fauna.

"
S

Considerando-se o recente Estudo de Impacto Ambiental - EIA -
Duplicagao da SP-270 - km 46+700 ao 63+000 e 674+000 ao 89+700, da empresa
Geotec, 2018, que abrange os municipios de Sao Roque, Mairinque, Aluminio e
Sorocaba, as espécies da fauna observadas correspondem aos dados primarios e
secundarios (levantamentos bibliograficos). Nos registros de mamiferos, a espécie
Callithris aurita (sagui-da-serra-escuro) encontra-se ameacada de extingao, de
acordo com o Decreto n® 60.133, de 7 de fevereiro de 2014, de espécies
ameacadas de extincdo do estado de Sao Paulo e vulneravel na Lista Nacional
Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de Extingao de 2014.

No que diz a respeito a avifauna, foram registradas as espécies Parabuteo
unicinctus (gaviao-de-asa-de-telha), Columbina minuta (rolinha-asa-de-canela),
Claravis geoffroyi (paruru-espelho), Hydropsalis anomala (curiango-do-banhado),
Ramphastos vitellinus (tucano-de-bico-preto), Diopsittaca nobilis (maracana-
pequena), Pyroderus scutatus (pavd), Procnias nudicollis (araponga), Dacnis
nigripes (sai-de-pernas-pretas). Além disso, a Claravis geoffroyi (pararu-espelho)
também consta como Criticamente Ameacada a nivel nacional (MMA, 2014).

Através de revisdes bibliograficas sao apresentados os estudos em que
foram realizados a caracterizagao da fauna nos remanescentes florestais naturais
do estado de Sao Paulo, obtendo a riqueza de espécies. Considera-se que alguns
dos estudos citados s3ao em areas extensas e bem conservadas, condigao
diferenciada da regido do Parque Natural Municipal Mata da Camara. Deve-se
também levar em consideracdo que os métodos utilizados ndo foram os mesmos,
podendo obter os registros de espécies diferentes (ver Quadro 5.3.2.2-1 e 5.3.2.2-
2).

Diante desse contexto, mostra-se a necessidade de realizagao de estudos
de fauna para contribuir com a elaboracdo de estratégias de manejo dos
fragmentos florestais do municipio de S3ao Roque. A fauna silvestre nesses
fragmentos é o principal indicador de sustentabilidade ambiental e pode ser nao
somente a referéncia do grau de conservacdo como também motivacdo para a
implementagdo de programas de conservagao desses fragmentos.

De acordo com Galindo-Leal e Camara (2005), o aumento da conectividade
dos fragmentos, através de corredores de biodiversidade, bem como a criacdo de
areas protegidas, tém sido estratégias para amenizar os impactos sobre a fauna
silvestre. Conclui-se que S3ao Roque apresenta elevado potencial quanto a
manutencdao da fauna silvestre e que agoOes institucionais neste sentido seriam
pertinentes, tornando o municipio uma referéncia estadual para a conservacao da
fauna silvestre.
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Quadro 5.3.2.2-1 Comparacao dos resultados obtidos de riqueza de espécies da
mastofauna nos estudos do Parque Natural Municipal da Mata da Camara e em estudos no
entorno do municipio de Sao Roque.

Riqueza c L
Grupo de Fonte/Ano Local/Municipio
espécies
Santos, H. C. P. (2015) Mata da Camara, Sao

Mastofauna 18 Roque.

Geotec, Estudo de Impacto Area de Influéncia Indireta e

Ambiental - EIA - Area de Influéncia Direta, Séo
Mastofauna 12 Duplicagdo da SP-270 - km Roque, Mairinque, Aluminio e

46+700 ao 63+000 e Sorocaba.

67+000 ao 89+700. (2018)

Mastofauna Gebin, J. C. Z. (2017) Reserva Particular de
(médio e 29 Desenvolvimento  Sustentavel
grande) Legado das Aguas, Votorantim.

Plano Municipal de Secretaria do Meio Ambiente,
48 Conservagdo e Recuperagdao Sorocaba.
Mastofauna o
da Mata Atlantica, (2014)
Plano de Manejo do Parque Parque Natural Municipal,
12 Natural Municipal, (2012) Sorocaba.

Mastofauna

Mastofauna Castanho, L. M. et al, (2011) Margens da Represa de
(médio e 16 Itupararanga, Votorantim.
grande)

Mastofauna Plano de Manejo. (2010) Parque Estadual Jurupara,

36 Ibiuna.

(pequenos)

Mastofauna Plano de Manejo. (2010) Parque  Estadual Jurupara,
(médio e 31 Ibitna.
grande)

Mastofauna Metzger, J. P. et al. (2009) Reserva Florestal do Morro

(pequenos) 10 Grande e Caucaia do Alto, Cotia.

Mastofauna Metzger, J. P. et al. (2009) Reserva Florestal do Morro
(médio e 20 Grande e Caucaia do Alto, Cotia.
grande)

Mastofauna Negrdo, M.F.F. and Reserva Florestal do Morro
(médio e 18 Valladares-Padua, C., (2006) Grande, Cotia.
grande)

Pardini, R & Umetsu, F., Reserva Florestal do Morro

Mastofauna ! ro e ,

(pequenos) 23 (2006) Grande, Cotia.

Secretaria de Meio Ambiente Plano Municipal de Conservacao

Mastofauna 14 de Itu e Recuperacdo da Mata

Atlantica do municipio de Itu
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Quadro 5.3.2.2-2 Comparacao dos resultados obtidos de riqueza de espécies da
avifauna nos estudos do Parque Natural Municipal da Mata da Cémara e em
estudos no entorno do municipio de Sao Roque.

Grupo

Avifauna

Avifauna

Avifauna

Avifauna

Avifauna

Avifauna

Avifauna

Avifauna

Avifauna

Avifauna

Avifauna

Riqueza
de
espécies

13

173

291

77

79

250

64

258

24

198

250

Fonte/Ano

Campos, F. R. B. 2016

Geotec, Estudo de Impacto
Ambiental - EIA -
Duplicagdo da SP-270 - km
46+700 ao 634+000 e
67+000 ao 89+700. 2018
Relatério 2017

Santos, F. S. dos. 2015

Campos, M. O. 2014

Plano Municipal de
Conservacao e Recuperacao
da Mata Atlantica, 2014
Plano de Manejo do Parque
Natural Municipal, (2012)

Plano de Manejo. (2010)

Metzger, J. P. et al. (2009)

Develey, P.F. and

Martensen, A.C., (2006)

Secretaria de Meio Ambiente
de Itu

Local/Municipio

Mata da Camara Sao Roque

Area de Influéncia Indireta e
Area de Influéncia Direta, Sdo
Roque, Mairinque, Aluminio e
Sorocaba.

Reserva Particular de
Desenvolvimento Suste,ntével
Legado das Aguas.
Votorantim.

Entorno do Campus de Sdo
Roque, do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e
Tecnologia.

Entorno do Campus de Sao
Roque, do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e
Tecnologia.

Secretaria do Meio Ambiente,
Sorocaba.

Sorocaba.

Parque Estadual Jurupara,
Ibidna.

Reserva Florestal do Morro

Grande e Caucaia do Alto,
Cotia.

Reserva Florestal do Morro
Grande, Cotia.
Plano Municipal de

Conservacao e Recuperacao
da Mata Atlantica do municipio
de Itu
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CAPITULO 6 — COMPONENTE SOCIOECONOMICO

6.1. INTRODUCAO

Em busca de entender os diferentes ambientes de um municipio, suas
complexidades e contextos, as pesquisas sobre os aspectos sociais, econdmicos e
ambientais tém como base os estudos tedricos, de campo e até empiricos, como
forma de encontrar solugdes efetivas para os dilemas encontrados em determinado
local (LIMA e JUNIOR, 2005). Deste modo, as agéncias produtoras de dados e
informac0Oes estatisticas tem o importante papel, pois auxilia os formuladores de
politicas publicas na producdo, no planejamento, implementacao e a avaliacao de
politicas publicas, inclusive as ambientais. Assim, a utilizacdo de informacgdes e
resultados estatisticos representados por indicadores, tanto na definicao de metas
como na priorizacao e direcionamento das intervengdes, possibilitariam mais rapidez
e eficiéncia ao gestor publico para atingir seus diferentes objetivos (JANNUZZI,
2002).

De acordo com o Decreto n° 6.101, de 26 de abril de 2007 estabelecido
pelo Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2007), um zoneamento ambiental
envolve questdes como a preservacao, conservacao e utilizacdo sustentavel de
ecossistemas, preservacdao e conservagao da biodiversidade e das florestas,
instrumentos econdémicos e sociais para a melhoria da qualidade ambiental e o
uso sustentavel dos recursos naturais, entre outras. Segundo este mesmo
Decreto, indicadores sao informagdes quantificadas, de cunho cientifico, de facil
compreensao, usados nos processos de decisdao em todos os niveis da sociedade,
e sao ferramentas de avaliacdao de determinados fendmenos, apresentando suas
tendéncias e progressos que se alteram ao longo do tempo. Permitem a
simplificacdo do nimero de informagdes para se lidar com uma dada realidade,
por representar um a medida que ilustra e comunica um conjunto de fendmenos
que levem a redugao de investimentos em tempo e recursos financeiros.

Constituem-se, portanto, das ferramentas indispensaveis para
acompanhamento e definicdo das politicas, acdes e estratégias municipais. E
importante, ainda, para a transparéncia das acdes executadas pelo Poder Publico
junto a sociedade. Bakker et al. (1994), relatam que um bom levantamento
socioecondmico e ambiental deve seguir uma série de acdes e parametros,
como o que é apresentado na Figura 6.1-1.

Plano Diretor Ambiental e Sistema WebGisde Gestao Ambiental do Municipio de Sao Roque, SP.
Relatorio Final — Junho de 2019



WDROGR, e,
%

. FUNDO g A Prefeiurs & ’ N
ESTADUAL DE < ' v t'.:u, Toriesica o FERAR
RECURSOS B f: SAO ROQUE
HIDRICOS -y N

Bens
e
servigos

Recursos
humanos,
organizagao

Socio-

econdmico

Investi-
mento,
mudanca
tecnolbgica

| — | poluigéo.

Populagao

MNasci-

mento,

maorte,
migragao

Alteragtes
fisicas,

reciclagem

Espago,
materiais,
energia

Espaco,
recreagao,
perigos
naturais

Ambiente

Restau-
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Figura 6.1-1 Aspectos considerados em planejamentos entre os subsistemas
populacional, ambiental e socioecondmico. Fonte: Modificado de Bakker et al. (1994).

Nesse contexto, os indicadores socioambientais podem acrescentar
informacdes relevantes para o diagndstico ambiental. Tais indicadores permitem,
por exemplo, melhor entendimento de como 0s processos ambientais estao sendo
influenciados pela sociedade e vice-versa, visto que ela é o principal agente
transformador e influencia diretamente na sustentabilidade ambiental do
municipio.

6.2. METODOLOGIA

Os dados socioecondmicos do municipio de Sao Roque foram levantados
principalmente com bases de dados nacional das principais instituicdoes de
pesquisa como IBGE, INEP, SEAPE, IPVS, CETESB, IPRS, PNUD, IPEA, INEP,
DATASUS e CNES. Os anos base para a maioria dos dados técnicos foram de
2010 a 2018. Além disso, foram realizadas buscas por dados e informacgdes
secundarios provenientes de artigos cientificos e relatérios técnicos desenvolvidos
no municipio de Sao Roque, que estdao também compondo o banco de dados. Para
subsidio as atividades posteriores também foram realizadas buscas por dados e
informacdes secundarios provenientes de relatérios técnicos desenvolvidos no
municipio de Sao Roque.

Para o Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS), que sintetiza
a situacdo de cada municipio no que diz respeito a riqueza, escolaridade e
longevidade, os indicadores expressam o0 grau de desenvolvimento social e
econdmico dos municipios, os quais apresentam resumidamente:

1. Indicador Sintético de Riqueza, que consiste na combinacao linear
de quatro varidveis, sendo expresso em uma escala de 0 a 100,
na qual o 100 representa a melhor situagao e zero, a pior;

Plano Diretor Ambiental e Sistema WebGisde Gestao Ambiental do Municipio de Sao Roque, SP.
Relatorio Final — Junho de 2019



\'\\DROG'MA\
%

< FUNDO g N/ ’ \
ESTADUAL DE S o8 @ y e gy FERPAR
RECURSOS d &2 SAOROQUE
HIDRICOS sonot™ ; ~r

2. Indicador Sintético de Longevidade, que consiste na combinacgao
linear de quatro taxas de mortalidade, sendo expresso em uma
escala de 0 a 100, na qual o 100 representa a melhor situagao e
zero, a pior;

3. Indicador Sintético de Escolaridade, que consiste na combinacao
linear de quatro variaveis, sendo expresso em uma escala de 0 a
100, na qual o 100 representa a melhor situagao e zero, a pior.

A partir da combinagao dos Indicadores sao geradas tipologias que
classificam os municipios do Estado de S3o Paulo em cinco grupos, conforme as
caracteristicas descritas abaixo nos Quadros 6.2-1, 6.2-2 e 6.2-3.

Quadro 6.2-1 Critérios de formacao dos grupos do IPRS. Enquadramento para
alta rigueza, média longevidade e média escolaridade.

Grupo Descrigao
’ Municipios que se caracterizam por um nivel elevado de riqueza
com bons niveis nos indicadores sociais.
5 Municipios que, embora com niveis de riqueza elevados, ndao sao
capazes de atingir bons indicadores sociais.
Municipios com nivel de riqueza baixo, mas com bons indicadores
3 sociais.

Fonte: Adaptado de Fundacdo SEADE. Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS.

Quadro 6.2-2 Parametros para a classificacdo dos municipios por dimensdes do
IPRS segundo categorias.

Dimensdes do IPRS
Categoria Ano MRJ:?:;:ZI Longevidade |[Escolaridade

2008 Até 36 Até 64 Até 40
Baixa 2010 Até 39 Até 65 Até 49
2012 Até 40 Até 66 Até 53
2008 - 65a 67 41 a 45
Média 2010 - 66 a 68 50 a 53
2012 - 67 a 69 54 a 56

2008 37 e mais 68 e mais 46 e mais

Alta 2010 40 e mais 69 e mais 54 e mais

2012 41 e mais 70 e mais 57 e mais

Fonte: Adaptado de Fundagao SEADE. Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS.
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Quadro 6.2-3 Componentes dos indicadores sintéticos setoriais e seus respectivos

pesos.
Contribuicao para
Indicador Componentes o indicador
sintético
Consumo residencial de energia elétrica. 25%
Consumo de energia elétrica na agricultura, 25%
Riqueza comércio e nos servicos.
Remuneracao média dos empregados com 25%
carteira assinada e do setor publico.
Valor adicionado fiscal per capita. 25%
Mortalidade perinatal. 30%
Longevidade |Mortalidade infantil. 30%
Mortalidade de adultos de 15 a 39 anos. 20%
Mortalidade das pessoas de 60 a 69 anos. 20%
Média da proporcao de alunos da rede
publica que atingiram o nivel adequado nas 31%
provas de portugués e matematica (5° ano
do EF).
Escolaridade T =
Média da proporcao de alunos da rede
publica que atingiram o nivel adequado nas 31%
provas de portugués e matematica (9° ano
do EF).
Taxa de atendimento escolar na faixa de 4 a 19%
5 anos.
Taxa de distorcao idade-série no ensino 19%

médio.

Fonte: Adaptado de Fundacdo SEADE. Indice Paulista de Responsabilidade Social -

IPRS.

Para os indices de desenvolvimento humano municipal, por dimensdes,
sintetizaram-se trés aspectos do desenvolvimento humano: vida longa e saudavel,
acesso a conhecimento e padrao de vida, traduzidos nas dimensdes de

longevidade,

educacdo e renda.

Quanto mais proximo de 1,0, maior o

desenvolvimento humano no municipio, classificado segundo as categorias abaixo
(Quadros 6.2-4 e 6.2-5): Seu calculo é feito pela média geométrica, com pesos
iguais, das trés dimensdes, segundo a férmula:

3\/IDHM Longividade X IDHM Educag¢do X IDHM Renda
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Quadro 6.2-4. Valores do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM).
Faixas Valores
Muito alto De 0,800 a 1,000
Alto De 0,700 a 0,799
Médio De 0,600 a 0,699
Baixo De 0,500 a 0,599
Muito baixo De 0,000 a 0,499

Quadro 6.2-5. Dimensdes componentes do IDHM.

Dimensoes Indicadores usados
Longevidade Esperanca de vida ao nascer
Escolaridade da % de populagao de 18 anos ou mais com
populagao adulta [fundamental completo.
(peso 1)
% de populagao de 5 a 6 anos na escola;
% de populagao de 11 a 13 anos cursando
Educagao Fluxo escolar da 0s anos finais do ensino fundamental;
populagao jovem |% de populagdao de 15 a 17 anos com
(peso 2) ensino fundamental completo;
% de populacdao de 18 a 20 anos com
ensino médio completo.
Renda mensal per capita (em R$ de
Renda agosto/2010).

As projecoes das populacdes foram elaboradas pelo método dos
componentes demograficos. Este método considera as tendéncias de fecundidade,
mortalidade e migracao, a partir das estatisticas vitais processadas na Fundagao
Seade, e a formulacdo de hipdteses de comportamento futuro para estes
componentes. A populacdo de base, por idade e sexo, considera os resultados
correspondentes aos diversos Cens os Demograficos realizados pelo IBGE.

Para o Censo Demografico, foi realizado o diagndstico por meio
socioecondmico, objetivou-se definir os setores censitarios do municipio de Sao
Roque, foram utilizados os dados do Censo Demografico elaborados e publicados
pelo IBGE. Estes dados tém abrangéncia nacional e sdo empregados nos estudos
da demografia brasileira, por possuirem confiabilidade e periodicidade nas
informacgdes. Desta forma, para detalhar as informagdes municipais e categoriza-
las de acordo com territério e populagado, utilizou-se a Base de Informacdes por
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Setor Censitario, que se define como sendo a menor unidade territorial de pesquisa
censitaria.

O IBGE disponibiliza em formato digital (shapefile), os limites
georreferenciados para os setores censitarios dos municipios acima de 20.000
habitantes, sendo assim, existem informacdes para o municipio de Sao Roque, que
atualmente possui cerca de 78 mil habitantes. Para cada setor censitario sao
relacionados cddigos referentes ao banco de dados com as variaveis
socioecondmicas e, tais varidveis e indicadores sao especializadas em mapas
tematicos (PIs), que sdo elaborados a partir da correlacdo destes dados
trabalhados em ambiente SIG.

Estes PIs sdo importantes por representarem de forma espacial e geografica
as informacdes setoriais com o propdsito de subsidiar um diagndstico mais
detalhado do municipio, como a distribuicdo demografica, crescimento
populacional, saneamento basico dentre outros indices. E importante salientar que
esta metodologia deve contemplar os demais indices utilizados para o
detalhamento do meio socioeconémico, de acordo com a determinagao do IBGE
como fonte de dados, segundo as informagdes do censo demografico de 2010.

Conforme o Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2010), foi apresentado em
forma de mapa a localizagdo geografica do municipio de Sdo Roque que é
composto por 136 distritos divididos em: Sao Roque (77 distritos), Canguera (25
distritos), Mailasqui (15 distritos) e Sao Joao Novo (19 distritos). Foi criado mapas
para descrever a situacdo do setor censitario, que sao distribuidos em: Area
urbanizada de cidade ou vila, Area ndo urbanizada de cidade ou vila, Area
urbanizada isolada, Zona rural exclusive aglomerado rural e areas ndo
classificadas.

A avaliacdo do Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPVS) foi
realizado como base em dados fornecidos pelo Fundagcao SEADE (2018), onde, as
informacdes sobre a populacdo residente no municipio de Sdo Roque foram
divididas por setores censitarios, os quais formam um agrupamento contiguo de
domicilios, independente do porte populacional do municipio. O indice consiste em
uma tipologia derivada da combinacdao entre as dimensdes socioeconémica e
demogréfica, classificando por categorias (Quadro 6.2-6) os setores censitarios em
sete grupos de vulnerabilidade social.

Para Saneamento Basico, em relacdo a disposicao de residuos sodlidos
urbanos, a metodologia proposta no Inventario Estadual de Residuos Solidos
Urbanos (IERSU), elaborado pela CETESB, apresenta informagdes da metodologia
atual de avaliacdo do Indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR). Esta
metodologia, oficializada a partir de 2012, agrega novos critérios de pontuacado e
classificacdo dos locais de destinagcao introduzindo alguns itens importantes do
ponto de vista técnico e ambiental tais como:
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. Adequabilidade do monitoramento geotécnico do aterro;

. Ocorréncia de episédio de queima de residuos a céu aberto;
. Analise da vida atil do aterro e;

o A ocorréncia de restrigdes legais ao uso do solo.

Quadro 6.2-6 Grupos do IPVS 2010, setores censitarios com mais de 50
domicilios particulares permanentes.

Grupo Dimensges Situacgao e tipo
s Socioecondmic - IPVS 2010 de setores por
Demografica grupo

Familias adultas Vulnerabilidade Urbanos e rurais

2 Média ) . . ~ .
e idosas muito baixa nao especiais
‘1 e Vulnerabilidade Urbanos e rurais
3 Média Familias jovens : ~ .
baixa nao especiais
. Familias adultas Vulnerabilidade Urbanos nao
4 Baixa

e idosas média especiais

Fonte: Fundacao SEADE, IPVS 2010.

Em fungdo do indice do IQR, as instalagdes sao enquadradas como
inadequadas ou adequadas conforme mostra o Quadro 6.2-7.
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Quadro 6.2-7 Enquadramento das condigdes de instalagdes de tratamento e/ou
disposicao final de residuos sélidos domiciliares em funcao do indice IQR.

IQR ENQUADRAMENTO
0,0a70 Condicoes Inadequadas (I)
7,1a10,0 Condicoes Adequadas (A)

Fonte: Adaptado de CETESB, 2015.

6.3. RESULTADOS E DISCUSSAO
6.3.1. Localizacao e populacao

O Municipio de Sao Roque situa-se entre as coordenadas UTM 274.000 a
297.1 metros Leste do fuso 23 e 7.382.000 a 7.409.000 metros a Norte da linha
do Equador (ver Figura 6.3.1-1). Localiza-se na Unidade de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos (UGRHI) 10, e possui area territorial de 307 Km2, sendo limitrofe
aos municipios de Aracariguama, Cotia, Ibidna, Mairinque, Itapevi, Itu e Vargem
Grande Paulista. O sul do municipio abrange a APA de Itupararanga. Sao Roque
estar inserido na Regiao Metropolitana de Sorocaba, Mesorregiao Metropolitana
Paulista e na Microrregido de Sorocaba. Segundo informagao do Ultimo
levantamento realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
a populacdo do Municipio é de 78.821 habitantes, e com estimativa de 88.473
habitantes para o ano de 2017 o que resulta em uma densidade demografica de
cerca de 256.82 hab./Kmz2, sendo 90,6% destes residentes na zona urbana (IBGE,
2018).

De acordo com a Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados
(SEADE), o municipio de Sao Roque apresenta uma populacdo 85.844 habitantes
em 2018 e uma densidade demografica de cerca de 279.70 hab./Km?2, sendo
96,01% destes residentes na zona urbana (SEADE, 2018).

A drea do Municipio é ainda caracterizada como de relevante interesse
ambiental pela Reserva da Biosfera do Cinturao Verde da Cidade de Sao Paulo,
por abrigar ecossistemas de grande importancia ecoldégica como, por exemplo,
remanescentes de vegetacao do dominio da Mata Atlantica, bioma protegido pela
Lei Federal 11.428, de 22 de dezembro de 2006. Além disso, parte do municipio
estd localizado na Area de Protecdo Ambiental (APA) de Itupararanga,
considerada extremamente importante para conservacao dos recursos edaficos,
hidricos e dos fragmentos florestais do Estado de Sao Paulo, segundo o estudo
realizado pelo programa BIOTA/FAPESP (Rodrigues et al., 2015).
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6.3.2. Limite Municipal

Houve divergéncias entre os limites municipais adquiridos com a prefeitura
de Sao Roque e o limite obtido do IBGE (Figura 6.3.2.1). Destaca-se a area a
noroeste, que se apresenta maior no limite municipal segundo o Plano Diretor e
alguns pequenos trechos ndo compativeis. Em reunido com a prefeitura, foi
decidido adotar o limite municipal do IGC para o presente projeto. Dessa forma,
a area total do municipio, considerando além do IBGE as Cartas Planialtimétricas
do IGC, é de 30.709,52 hectares.

280[000 290.000

7419000
T
7410000

Itu
Brasil

Aragariguama

7400000
7400000

Sao Paulo

&

Mairinque

Itapevi
APA de ltupararanga

g g
|| Limites municipais 8 E
~ " ~
- S&o Roque Vargem
N Grande
A Paulista
0 15 3 6 9

- s Km

Projecédo UTM - Zona 23 S
Datum SIRGAS 2000

280000 290000

Figura 6.3.1-1 Localizacdo geografica do Municipio de Sdo Roque, Estado de
Sao Paulo, Brasil.
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Figura 6.3.2-1 Limites municipais segundo o Plano Diretor Territorial do Municipio
de Sao Roque e Carta Planialtimétrica do IGC, as quais foram utilizadas para
comparacao do perimetro, e, consequentemente, confirmagdo do perimetro IGC.

6.3.3. Zoneamento municipal

O Zoneamento municipal foi extraido de arquivos .dwg sem referencial
geografico, provenientes do Plano Diretor Territorial de Sdo Roque. Como ocorreu
com os outros PIs, primeiramente foi convertido para o formato shapefile e entao
georreferenciado sendo utilizada a grade de coordenadas com o referencial,
posteriormente padronizado para o Datum e Sistema de Coordenadas do projeto
(SIRGAS 2000; UTM 23 S) (Figura 6.3.3-1).
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Figura 6.3.3-1 Zoneamento Territorial do Municipio de Sao Roque, SP (a partir

do Plano Diretor Territorial do municipio).

6.3.4. Setores censitarios

Foram obtidos dados do IBGE referentes aos setores censitarios do municipio
de Sao Roque, na escala de 1:250.000 (Figura 6.3.4-1). Este plano de informacdo
contém informagdes referentes a localizagdo e diversas variaveis econOmicas,
sociais e ambientais dos setores censitarios do municipio de Sao Roque. Para o
processamento das informagdes, foi utilizada a funcdo de recorte e obtidos os
setores censitarios contidos apenas na area do municipio de Sdo Roque.
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Figura 6.3.4-1 Setores censitarios do municipio de Sdao Roque, SP.

6.3.5. Censo Demografico

As areas dos setores censitarios de Sdo Roque foram executadas de acordo
com o Manual Técnico de Uso da Terra, onde, o mapeamento de uso do solo em
todo municipio foi com auxilio de imagens de satélite e mapas pré-elaborados em
gabinete. Segundo o SEADE (2018), no ano de 2018 a populagao urbana (85.421)
de S3o Roque demograficamente é 1.972,3 hab./km?2, e da area rural (3.423)
demograficamente é 12,9 hab./km?2. Sendo assim, a area urbana apresenta maior
demanda por recursos naturais e infraestrutura, gerando mais poluentes em
relacdo a area rural.

O municipio de Sao Roque situa-se na Regidao Administrativa de Sorocaba
(RAS), que é formada por 79 municipios. Os dados do municipio, bem como da
RAS e do Estado de SP para o ano de 2018 sdo apresentados na Tabela 6.3.5-1.
A RAS corresponde a 8,67% da area territorial do Estado de Sao Paulo, abrangendo
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mais de 21 mil km2. Segundo SEADE (2018), esta regiao administrativa
apresentava densidade demografica de 115 hab./km2. Entre os municipios da RAS,
o menor indice pertence a Anhembi (8,8 hab./km?) e o maior, encontra-se em
Sorocaba (1.430,8 hab./km2). ]J& o municipio de Sdo Roque apresentava a
densidade demografica de 279,70 hab./km? (SEADE, 2018), deste modo, Sao
Roque apresenta densidade demografica superior ao Estado.

Tabela 6.3.5-1 Dados demograficos para o municipio de Sdo Roque, a RAS e o
Estado de SP.

Area Densidade Po
Territorio (km?) N° Hab. demografica Urb:r.la Pop. Rural
(hab./km?)
Sao Roque 306,91 85.844 279,70 82.421 3.423
RAS 21.529,36 2.486.095 115,47 2.234.486 251.609
Estado de SP  248.219,63 43.993.159 177,23 42.419.766 1.573.393

Fonte: IBGE, 2010. Fundagdo SEADE, 2018.

Sob uma perspectiva de planejamento, os indicadores sociais fazem parte
de um instrumento operacional para monitoramento da realidade social, para fins
da formulacdao e adequacdo de politicas publicas. Sendo assim, a Tabela 6.3.5-2
contém os dados estatisticos da caracterizagao do territdrio e da populacdo, entre
aos anos de 2000 a 2018, para o municipio de Sao Roque. Nos ultimos 18 anos, o
municipio tem apresentado aumento no grau de urbanizagao acima do estado de
Sdo Paulo. Outro ponto importante é o éxodo rural, segundo CAMARANO;
ABRAMOVAY (1998), as migracdes causam um grande impacto tanto no meio
social como no ambiental. Uma de suas consequéncias mais nitidas é a expansao
das éareas urbanas, causando desemprego, violéncia, o crescimento de favelas,
envelhecimento populacional, etc.

Nos Graficos 6.3.5-1 e 6.3.5-2, observa-se que a densidade demogréfica do
municipio de Sao Roque atinge valores superiores em comparacao a Regido de
Governo de Sorocaba e ao Estado de Sao Paulo, o que demonstra um crescimento
populacional elevado em relacdo a area do municipio. Ja referente ao grau de
urbanizagao, houve um aumento significativo apds o ano de 2.000, posicionando
0 municipio em valores semelhantes ao do Estado.
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Tabela 6.3.5-2 Resultados da caracterizacao do territério e da populacdo do
municipio de Sdo Roque, SP.

Ano Area Demografia Gl‘al-.l de~ Populagcdao Populaciao Populagao
(Hab./km?2) Urbanizagao Urbana Rural
(km?2) (%) (Hab.)
2000 307,55 216,34 73,12 66.537 48.654 17.883
2001 307,55 220,98 74,23 67.963 50.449 17.514
2002 307,55 225,31 75,67 69.295 52.433 16.862
2003 307,55 229,55 77,19 70.597 54495 16.102
2004 307,55 233,63 78,83 71.852 56.638 15.214
2005 307,55 237,63 80,55 73.082 58.865 14.217
2006 307,55 241,43 82,39 74.253 61.180 13.073
2007 307,55 245,03 84,38 75.359 63.586 11.773
2008 307,55 248,62 86,43 76.464 66.087 10.377
2009 307,55 252,23 88,54 77.572 68.686 8.886
2010 306,91 256,46 90,70 78.711 71.388 7.323
2011 306,91 259,52 91,67 79.648 73.012 6.636
2012 306,91 262,60 92,53 80.596 74.578 6.018
2013 306,91 265,74 93,30 81.557 76.095 5462
2014 306,91 268,90 93,99 82.528 77.565 4.963
2015 306,91 272,10 94,59 83.510 78.992 4.518
2016 306,91 274,61 95,12 84.281 80.172 4.109
2017 306,91 277,15 95,60 85.059 81.313 3.746
2018 306,91 279,70 96,01 85.844 82.421 3.423

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE Fundagdo Seade.

95 =
90 0_4374,__/)#_/,_._
i___‘,__—o-—-‘"__‘r

T T T T
930 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 2016

—_F 530 Roque —(r Regido de Governo de Sorocaba
Regido Administrativa de Sorocaba Total do Estado de $30 Paulo
Grafico 6.3.5-1 Dados do grau de urbanizacdo do municipio de Sdo Roque em
relagdo a Regido de Governo de Sorocaba e ao Estado de Sdo Paulo, no periodo
de 1980-2016. Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, Fundagao
Seade.
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Grafico 6.3.5-2 Dados da densidade demografica do municipio de Sdo Roque em
relacdo a Regido de Governo de Sorocaba e ao Estado de Sao Paulo, no periodo
de 1980-2016. Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, Fundagao
Seade.

Segundo IBGE (2018), para o censo de 2010, a piramide etaria da
distribuicao populacional (homens e mulheres) de acordo com os grupos de idade
para o municipio de Sao Roque (Grafico 6.3.5-3), nota-se que o numero de homens
se concentra na faixa de idade de 5 a 59 anos, representa 43,42% da populagao.
O grupo das mulheres encontra-se equilibrado em relacao ao grupo dos homens,
também apresentando a maior faixa etaria entre 5 a 59 anos apresentando juntos
43,99% da populacdo. Os maiores valores obtidos foram para a faixa etaria de 14
a 39 anos para os homens e mulheres, demonstram que o municipio de Sao Roque
€ considerado jovem.

Piramide Etaria
100 ou mais
95299
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80a 834
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60264
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40244
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Grafico 6.3.5-3 Piramide etaria da distribuicdo populacional segundo os grupos de idade,
para o municipio de Sdo Roque, no ano de 2018. Fonte: Censo 2010, IBGE.
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O municipio de Sdo Roque apresenta populacdo do sexo feminino maior
gue do sexo masculino nos ultimos 8 anos. Segundo SEADE (2018), no ano de
2018 a populagao do sexo feminino (43.824) e masculino (42.020) do total de
85.844. Alguns estudos (ALVES e CAVENAGHI, 2012) mostram que o
aumento da expectativa de vida, para ambos os sexos, porém, existe uma
maior perspectiva de vida para o sexo feminino ao nascer, bem como
condicdes de trabalho de baixo risco.

6.3.6. Indicadores Sociais

De uma perspectiva de planejamento, o indicador social € um instrumento
operacional para monitoramento da realidade social, para fins de formulacao e
reformulacdo de politicas publicas. Na Tabela 6.3.6-1 é apresentada a divisdo das
faixas de rendimento segundo Censo 2010 (IBGE, 2018). Esta metodologia, de
acordo com o IBGE é baseada no niumero de saldrios minimos e divide em apenas
cinco faixas de renda ou classes sociais (classes A, B, C, D e E), conforme a
tabela abaixo valida para o ano de 2010 (salario minimo em R$ 510,00).

O Rendimento médio mensal das pessoas responsaveis pelos domicilios
particulares permanentes em Sao Roque é 1.676,40 reais, significa dizer que
predomina classe social D, onde as pessoas ganhas de 2 a 4 salarios minimo.
Santos (2015), relata que a degradacao ambiental, muitas vezes, ocorre
basicamente por razdoes econdémicas.

Tabela 6.3.6-1 Divisao das faixas de rendimento segundo IBGE, 2010.

Classe Salarios minimos Renda familiar* (R$)
A Acima de 20 10.200,00 ou mais
B 10 a 20 5.100,00 a 10.200,00
C 4al10 2.040,00 a 5.100,00
D 2a4 1.020,00 a 2.040,00
E Ate 2 Até 1.020,00

Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010. *Valor calculado com base no
salario minimo de R$ 510,00, vigente para o ano de 2010, ano do censo demografico do IBGE

Em relacdo a demografia o municipio de Sdo Roque apresta indices de
crescimento linear. Tal indice chega a ser superior ao do estado de Sao Paulo. O
mesmo se observa para o grau de urbanizagao, indicando o desenvolvimento
urbano do municipio. Nota-se que os servicos de saneamento basico nao
acompanharam esse crescimento. Assim, gerando impactos sociais e ambientas.
Na Tabela 6.3.6-2 apresenta-se indicadores de desenvolvimento social nos

ultimos 27 anos.
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Tabela 6.3.4.2. Resultados dos indicadores sociais do municipio de Sao Roque,
SP.

p . Grau de Nivel de valel de
Area Demografia . o . Atendimento
Urbanizacao Atendimento
Ano (km?) (Hab./km?) (%) Agua (%) em Esgoto
Sanitario

1991 453,88 139,56 75,51 85 65,
1992 453,88 142,93 75,03

1993 307,55 190,77 77,24

1994 307,55 194,45 76,65

1995 307,55 198,07 76,06

1996 307,55 201,74 75,47

1997 307,55 205,49 74,89

1998 307,55 209,11 74,30

1999 307,55 212,65 73,71

2000 307,55 216,34 73,12 93,71 79,5
2001 307,55 220,98 74,23

2002 307,55 225,31 75,67

2003 307,55 229,55 77,19

2004 307,55 233,63 78,83

2005 307,55 237,63 80,55

2006 307,55 241,43 82,39

2007 307,55 245,03 84,38

2008 307,55 248,62 86,43

2009 307,55 252,23 88,54

2010 306,91 256,46 90,70 78,25 60,
2011 306,91 259,52 91,67

2012 306,91 262,60 92,53

2013 306,91 265,74 93,30

2014 306,91 268,90 93,99

2015 306,91 272,10 94,59

2016 306,91 274,61 95,12

2017 306,91 277,15 95,60

2018 306,91 279,70 96,01

Fonte: Adaptado de Fundagdo SEADE.

De acordo com SILVA; SANTOS; GALDINO (2016) o crescimento
populacional urbano (grau de urbanizacdao) abrupto traz consigo a falta de
organizagao do espaco urbano de forma a influenciar nos recursos naturais como
impermeabilizacdo do solo através de massa asfaltica na pavimentagao das ruas,
além da reducao de vegetacdo natural, o que altera as caracteristicas naturais de
drenagem do solo, como infiltragdo e escoamento superficial.
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6.3.7. Produto Interno Bruto (PIB)

O Produto Interno Bruto (PIB) é um indicador de crescimento da producdo
de uma regido ou sub-regido, sendo muitas vezes o principal indicador econdmico
avaliado. Trata-se da soma dos valores de todos os bens e servigos finais
produzidos em uma determinada regido durante um determinado periodo de
tempo.

O PIB é considerado um bom indicador de crescimento, porém, seu calculo
nao inclui dados de distribuicdo de renda, expectativa de vida, nivel educacional
da populagao, entre outros aspectos sociais, e por isso ndo pode ser considerado
um indice de desenvolvimento. Na macroeconomia o PIB é um dos indicadores
mais utilizados para mensurar a atividade econdmica de uma regiao.

Segundo dados da Fundagao Seade, o municipio de Sdo Roque apresentou
em 2015 PIB de R$ 2.438.279,05 - para o Estado de Sao Paulo o PIB foi de R$
1.939.890.056,24 -, apresentando uma participacao no PIB do Estado de cerca de
0,125%, como demostrado na Tabela 6.3.7-1.

De acordo com o IBGE (2018), para o ano de 2015 o PIB per capita do
municipio apresenta-se no ducentésimo decimo (2102) maior PIB entre 645
municipios paulistas, o que correspondente a R$ 29.197,45 (Tabela 6.3.7-2 e
6.3.7-3). O setor de atividade econdmica de prestagao de servicos € o que mais
contribui para o PIB, seguido pelo setor da Industria e Agropecuaria de Sdo Roque
(Tabela 7.3.4).

Tabela 6.3.7-1 PIB, PIB per Capita e Participacdo no PIB do Estado do Municipio
de Sao Roque.

, . F:IB . PIB per Ca_plta Participacao no PIB do
Periodos (Em milhoes de reais (Em reais
Estado (Em %)
correntes) correntes)
2008 1.044.586,80 13.661,16 0,100199
2009 1.194.128,89 15.393,81 0,105948
2010 1.457.400,71 18.515,85 0,112567
2011 1.621.334,45 20.356,25 0,112853
2012 1.807.338,04 22.424,66 0,115927
2013 2.063.346,65 25.299,44 0,120295
2014 2.272.457,77 27.535,60 0,122294
2015 2.438.279,05 29.197,45 0,125692

Fonte: Fundacdo Seade; Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

Plano Diretor Ambiental e Sistema WebGisde Gestao Ambiental do Municipio de Sao Roque, SP.
Relatorio Final — Junho de 2019



O FUNDO
ESTADUAL DE
RECURSOS
HIDRICOS

& / v
g ( 1
w IS
2 o
Q

WDROGR,
» %

&
SoROCH®

) Prefenurs da

thacia Turitica de

SAO ROQUE

V 4
FEPAF

N

Tabela 6.3.7-2 Valor Adicionado Total, por Setores de Atividade Econbmica,
Precos Correntes do Municipio de Sao Roque.

Valor Adicionado*

Ano Servigos Total
Agropecuaria Induastria Admi?is_tragéo Total Geral
Pablica
2010 14.392 333.621 186.186 709.865 1.244.064
2011 17.306 356.024 203.622 804.111 1.381.063
2012 18.180 376.175 226.863 924.008 1.545.226
2013 25.346 424.236 268.640 1.070.523 1.788.745
2014 31.384 434.758 287.566 1.227.352 1.981.061
2015 33.847 433.932 310.270 1.347.008 2.125.057

Fonte: Fundacdo Seade; Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

(*) Em mil reais

(1) Inclui o valor adicionado da Administracdo Publica.

Tabela 6.3.7-3 Valor por Setores de Atividade Econ6mica, Imposto, PIB, per
capita a Pregos Correntes do Municipio de Sdo Roque.

Impostos* PIB (2)* PIB per Capita (3)*
213.336 1.457.401 18.516
240.272 1.621.334 20.356
262.112 1.807.338 22.425
274.602 2.063.347 25.299
291.397 2.272.458 27.536
313.222 2.438.279 29.197

Fonte: Fundagdo Seade; Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

(*) Em mil reais

(2) O PIB do municipio é estimado os impostos ao valor adicionado total.
(3) O PIB per capita foi calculado utilizando a populagdo estimada pela Fundagdo SEADE.
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Tabela 6.3.7-4 Participacdes do Municipio de Sao Roque na Agropecuaria,
Industria e Servigos no total do valor adicionado referente aos anos de 2008 a
2015.

Periodos Participacao da Participacao da Participacao dos
Agropecuaria (%) Induastria (%) Servigos (%)
2008 1,62 25,12 73,26
2009 1,57 26,28 72,15
2010 1,16 26,82 72,03
2011 1,25 25,78 72,97
2012 1,18 24,34 74,48
2013 1,42 23,72 74,87
2014 1,58 21,95 76,47
2015 1,59 20,42 77,99

Fonte: Fundacdo Seade; Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

Os dados do Produto Interno Bruto dos municipios tém como referéncia o
ano de 2015, seguindo, portanto, a nova referéncia das Contas Nacionais.
Observa-se que em relacdo as atividades econdmicas, Sao Roque apresenta maior
atividade econdmica no setor de servicos se comparado com a Regiao de Governo
de Sorocaba e do Estado de Sao Paulo, no entanto, nao ocorre para as demais
atividades relacionadas na Tabela 6.3.7-5 Segundo SEADE (2018), em relacao as
exportacdes no ano de 2017, a contribuicao de Sao Roque (0,017%), Regidao de
Governo de Sorocaba (3,48%) e Sao Paulo (100%).

Tabela 6.3.7-5 Produto Interno Bruto do municipio de Sdo Roque, da Regido de
Governo de Sorocaba e do Estado.

Descricao Ano Municipio Reg. Gov. Estado

Participacdo da Agropecuaria no

201 1 2,2 1,62
Total do Valor Adicionado (%) 015 >3 126 6
Participacdo da Industria no Total

201 20,42 2 21
do Valor Adicionado (%) 015 0, 33,3 93
Participacao dos Servicos no
Total do Valor Adicionado (%) 2015 77,99 64,42 76,45
PIB (Em mil reais correntes) 2015 2.438.279,05 64.789.149,23 1.939.890.056,24
PIB per Capita (R$) 2015 29.197,45 42.239,12 45.064,93
Participacao no PIB (%) 2015 0,125692 3,339836 100

Fonte: Fundacdo Seade; Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.
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6.3.8. Atividade agropecuaria

Na Tabela 6.3.8-1, constam os dados da producao agricola do municipio de
Sao Roque, do ano de 2016, nos quais se inserem as atividades: Silvicultura
(eucalipto e pinus), Lavoura permanente (abacate, banana, caqui, laranja, limao,
tangerina e uva) e as Lavouras temporarias (alho, batata-doce, cana-de-acucar,
cebola, ervilha, feijdo, mandioca, milho, soja, tomate. Os dados da producao
pecuaria encontram-se na Tabela 6.3.8-2.

Segundo SEADE (2018), no ano de 2016 a atividade de silvicultura, o
municipio de Sao Roque possui area de 1.000 hectares para producao de Eucalipto,
com quantidade produzida de 20.000 metros cubicos de lenha.

Em drea de producdo agricola para lavoura permanente, S3ao Roque
destaca-se na producdo de uva com uma area de 45 hectares, produzindo 607
toneladas aproximadamente, no ano de 2016 (SEADE, 2018). O estado de Sao
Paulo é responsavel por 21,3% da producdo brasileira, além disso, se destaca
como o principal mercado consumidor de uva de mesa, absorvendo 46% da oferta
brasileira. As principais regides produtoras sdo Jarinu, Sao Roque, Jundiai e Sao
Miguel do Arcanjo e se caracterizam por realizarem a atividade associada ao
turismo rural através de programas como Circuito das Frutas e Roteiro do Vinho,
Gastronomia e Lazer (Verdi et al., 2012).

A producdo de laranja no municipio ocupa uma area total de 18 hectares,
com rendimento de 24,5 t ha!, tendo produzido no ano de 2016, 441 toneladas.
O Estado de SP é o maior produtor de laranja do pais, com rendimento médio de
29,19 t ha't. Sao Roque também se destaca na producdo de banana, produzindo
em 2016, 300 toneladas, com rendimento de 20 t ha'! (SEADE, 2018).

Em relagcdo a lavoura temporaria, o municipio se destaca na producdo de
milho (em grao), ocupando uma area total de 620 hectares, tendo produzido em
2016, 2.480 toneladas com rendimento de 4,0 t ha'. O milho é o grao mais
produzido no Estado de Sdao Paulo, com producdo 9.019,1 mil toneladas para o
ano de 2016, equivalentes a 3,79% da producao nacional (CONAB, 2018).

Outra lavoura de destaque no municipio e a producdo de soja (em grao),
ocupa uma area total de 600 hectares tendo produzido em 2016, 1.800 toneladas,
com rendimento médio de 3,0 t ha™l. A soja é o segundo grao mais importante no
estado de Sao Paulo. Com uma produgao de 3.084,30 mil toneladas, o cultivo
apresenta elevado nivel de tecnologia empregado, as lavouras de soja no Estado
nao competem, em termos de produtividade e rentabilidade, com as lavouras da
regiao Centro-Oeste (CONAB, 2018).
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Tabela 6.3.8-1 Producgao agricola do municipio de Sdo Roque para o ano de 2016.

, Producao
Atividade Cultura hArea Valor ]
(hectare) (mil R$) Quantidade (t)
Abacate 1 10 16
Banana 15 450 300
Caqui 6 612 255
Lavoura Laranja 18 212 441
Permanente Limao 2 59 49
Tangerina 8 189 196
Uva 45 1.745 607
Total 95 3.277 1.864
Alho 2 45 10
Batata doce 5 75 101
Cana-de-aclcar 30 152 3.000
Cebola 25 550 500
Ervilha 8 6 7
Te";‘l’;")‘:;ia Feijdo 120 882 216
Mandioca 50 310 1.000
Milho 620 1.575 2.480
Soja 600 2.133 1.800
Tomate 5 356 315
Total 1.465 6.084 9.429

Fonte: Fundacdo Seade, IBGE, Producdo Agricola Municipal 2014.

A soja é uma cultura muito importante, pois além de servir como alternativa
de cultivo na safra de verdo, é utilizada em sistema de rotacdao de culturas,
prestando relevante contribuicdo na melhoria do sistema produtivo paulista. Pelo
ponto de vista da rentabilidade, a cultura apresenta-se sempre como uma das
principais atividades, devido a demanda externa crescente e sua grande liquidez.
As principais areas de producdo de soja no Estado de Sdo Paulo estdo nas regides
de Assis, Orlandia, Itapeva, Barretos, Ourinhos e Avaré.

No municipio também sdo encontradas lavouras de feijao, com area total de
120 hectares, tendo produzido em 2016, 216 toneladas com rendimento de 1,8 t
ha! (SEADE, 2018). O feijoeiro cultivado em todo o Estado de Sao Paulo, pois o
estado apresenta condigOes climaticas e solos favoraveis a seu desenvolvimento e
producao. Ha possibilidade de mais de um cultivo no mesmo ano agricola. Assim,
ha trés épocas de plantio: feijdo das aguas, feijdo da seca (safrinha) e feijdo de
inverno (terceira safra).

Os produtores paulistas plantam o feijao de inverno a partir de abril,
podendo utilizar ou ndo a irrigacdo mecanizada. Segundo SEAB (2017), o cultivo
de feijdo (trés safras) o principal polo produtor é a regido Sul como 27,7%, seguido
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pela regiao sudeste com 23,8%. Conforme IBGE (2018), no ano de 2016, os
principais municipios produtores de feijao no estado de Sao Paulo foram: Itapeva
(3,29%), Itaberd (0,93%), Paranapanema (0,83%), Itai (0,76%) e Capdo Bonito
(0,54%).

Em relacdo a producdo animal (Tabela 6.3.8-2), o municipio se destaca no
setor avicola com a produgao de codornas, contando com um plantel de 140.000
cabecas no ano de 2016, e producao de 2.880 duzias de ovos (Seade, 2018). No
ano de 2013, o estado de SP, isoladamente, foi responsavel por 54,1% do efetivo
nacional das aves, seguido pelo Espirito Santo (10,0%) e Minas Gerais (9,8%). Os
dois municipios com os maiores efetivos pertencem a Sdo Paulo: Bastos (19,3%)
e Lacri (14,1%). Na sequéncia, estd Santa Maria de Jetiba, com 8,9% (IBGE,
2018).

Para producdao de ovos de codorna, Sdo Paulo é representa 62,7% da
producao nacional, seguido pelos Estados de Minas Gerais (9,9%) e Espirito Santo
(7,9%). A criacao de codornas para a producdo de ovos tem se desenvolvido de
forma expressiva no Brasil (IBGE, 2018). E um setor da avicultura que estd em
franco crescimento com grande produtividade e rentabilidade, que resultam do
rapido crescimento das aves, da maturidade precoce, da alta taxa de postura e do
baixo consumo de racdo. Esse aumento de produtividade pode ser atribuido ao
uso de tecnologias na atividade, ao melhoramento genético a que as aves estdo
sendo submetidas e melhorias na nutricdo, manejo e sanidade aplicados nas
criagoes.

Tabela 6.3.8-2 Producao pecuaria do municipio de Sdo Roque para o ano de

2016.

Atividade Producao Unidade
Bovino 2.538 Cabecas
Equino 750 Cabegas

Bubalino 36 Cabegas
Suino 3.400 Cabecas
Caprino 170 Cabegas
Ovino 325 Cabecas
Galinaceos - total 44.500 Cabecas
Galinaceos - galinhas 10.000 Cabegas
Codornas 140.000 Cabecgas
Vacas ordenhadas 478 Cabegas
Leite de vaca 260 Mil litros
Ovos de galinha 200 Mil duzias
Ovos de codorna 2.880 Mil duzias
Mel de abelha 6.000 Kg

Fonte: Fundagdo Seade, IBGE, Produgdo Agricola Municipal 2016.
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6.3.9. Educacao

O panorama da questdao educacional do municipio de Sdo Roque foi
elaborado a partir do banco de dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
de Ensino Anisio Teixeira — INEP e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- IBGE. Foram abordados os temas taxa de analfabetismo, numero de
estabelecimentos de ensino, niumero de docentes na educacdo basica, niumero de
matriculas por etapas de ensino e por tipo de administragao.

Na Tabela 6.3.9-1 nota-se os valores da taxa de analfabetismo das pessoas
de 15 anos ou mais de idade do municipio para o ano de 2010. Segundo IBGE
(2018), no ano de 2017 o total nacional de pessoas analfabetas com 15 anos ou
mais de idade é de 7,0%, sendo que na regidao sudeste foi 3,5% e Sao Paulo 2,6%
para homens e mulheres. Sdo Roque possui baixa taxa de analfabetismo, igual a
4,6%, ficando abaixo do indice nacional e préximo do indice regional. No entanto,
o nivel de escolaridade esta ligado uma melhor educacdo ambiental e social da
populacao, e gerando menor impacto no meio em que vive.

Tabela 6.3.9-1 Numero de individuos analfabetos e taxa de analfabetismo das
pessoas de 15 anos ou mais de idade de Sao Roque.

Namero de pessoas analfabetas Taxa de analfabetismo das pessoas

com 15 anos ou mais de idade de 15 anos ou mais de idade
Homens 1.203 4,0%
Mulheres 1.643 5,2%
Total 2.846 4,6%

Fonte: IBGE, 2010.

O analfabetismo tem diminuido gradativamente ao longo dos anos, tanto no
Estado de Sdo Paulo quanto no Brasil. S3o0 Roque acompanhou essa tendéncia e
vem diminuindo a taxa de analfabetismo da sua populagao, principalmente na faixa
etaria de 25 a 59 anos de idade, como pode ser observado na Tabela 6.3.9-2. A
Tabela compara a populacdo residente alfabetizada por faixa etaria dos censos de
1991, 2000 e 2010. Observa-se que a populagao com mais de 60 anos de idade
também se alfabetizou, passando de 2.148 em 1991 para 4.835 de alfabetizados
em 2010, o que aponta um bom trabalho de educagao de jovens, adultos e idosos.

Em relacdo a infraestrutura de educacao disponivel a populacdo, ocorreu
reducao no numero de estabelecimentos, docentes e matriculas no municipio de
Sao Roque para o ano de 2017, se comparado com 0s anos anteriores. Segundo
INEP (2018), o municipio conta com 47 estabelecimentos de Educagao Infantil, 32
de Ensino Fundamental, 14 de Ensino Médio, 6 de Educacao Profissional, 4 de
Educacdao De Jovens e Adultos e 48 de Educacao Especial, totalizando 76
estabelecimentos de educacgdao basica, nos quais 1.126 docentes atuam. Além
disso, dos alunos matriculados a maior parte estd no Ensino Fundamental, com
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11.304 matriculas, seguida pela Educacdo Infantil com 4.237 matriculas (Tabela
6.3.9-3).

Tabela 6.3.9-2 Populacado residente alfabetizada por faixa etaria de Sao Roque.

Faixa Etaria 1991 2000 2010
15 a 24 anos 11.060 12.729 12.551
25 a 39 anos 13.960 14.624 18.999
40 a 59 anos 9.176 12.803 19.236
60 a 69 anos 2.148 2.982 4.835
70 a 79 anos 962 1.558 2.519
80 anos e mais 322 523 858
Total 37.628 45.219 58.998

Fonte: IBGE - Censos Demograficos

Brandao, Bianchini e Rocha (1983), relatam que evasdo escolar e repeténcia
no ensino, sao problemas que estdao relacionados aos alunos de nivel
socioecondmico mais baixos que tém um menor indice de rendimento, portanto,
s30 mais propensos a evasdo. E valido dizer que a evasdo (menor nimero de
matriculas) esta relacionada ndo apenas a escola, mas também a familia, as
politicas de governo e ao préprio aluno (Souza et al., 2011).

A rede de educacao infantil e fundamental de Sao Roque é administrada
pelo poder municipal e iniciativa privada, havendo instituicdes de ensino do poder
federal e estadual apenas no ensino médio, como aponta a Tabela 6.3.9-4.
Observa-se que dependéncias da rede privada estdo presentes em todas as etapas
de ensino, porém em nenhuma delas é a com maior nUumero de matriculas.
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Tabela 6.3.9-3 Numero de estabelecimentos, de docentes e de matriculas por
etapa de ensino do municipio de Sdo Roque.

N° de
Estabelecimen N° de N° de
Etapa de Ensino tos na Docentes nha Matriculas
Educacao Educacao na Educacgao
Basical-2 Basica3 Basica®
. Creche 49 150 2.040
Ef:f‘;i";?f Pré-Escola 36 211 2.197
Total 47 308 4,237
Ensino Anos Iniciais 29 384 6.238
Fundament Anos Finais 23 308 5.066
al Total 32 614 11.304
. Ensino Propedéutico 11 211 2.843
Ensino ., in6 Médio Integrado 3 65 443
Médio
Total 14 274 3.286
Escolarizacdo Integrado 3 65 443
Educacdo Concomitante/FIC 3 5 57
Profissional Subsequente 6 43 573
Total 6 121 1.073
Educacdo Ensino Fundamental 2 20 223
de Jovens e Ensino Médio 2 33 252
Adultos 1ot 4 53 475
. Classes Comuns 47 591 317
EEducac,:ao Classes Exclusivas 1 4 46
special
Total 48 601 363
Total 76 1.126 19.932

Fonte: INEP - Censo da Educacao Basica 2017
Notas: 1 - O mesmo estabelecimento pode oferecer mais de uma etapa de ensino.

2 - Inclui estabelecimentos em atividade com pelo menos uma matricula.

3 - Os docentes referem-se aos individuos que estavam em efetiva regéncia de classe na
data referéncia do Censo Escolar.

4 - Os docentes sao contados somente uma vez em cada etapa de ensino, independente de
atuarem em mais de uma delas.

5 - O mesmo aluno pode ter mais de uma matricula.
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Tabela 6.3.9-4 Numero de matriculas por etapa de ensino e dependéncia
administrativa de 2017.

Numero de Matriculas

Etapa de Ensino

Federal Estadual Municipal Privada
5 . Creche - - 1.684 356
Educacao Infantil ,
Pre-Escola = = 1.835 362
Ensino Anos Iniciais - - 4.711 1.527
Fundamental Anos Finais - - 3.802 1.264
13 Série 125 817 - 251
Ensino Médio 23 Série 79 776 - 260
32 Série 61 663 = 254

Fonte: INEP - Censo da Educagdo Basica 2017

6.3.10. Saude

A andlise do tema Saude foi feita a partir do levantamento dos dados de
infraestrutura para atendimento da populagdao de Sao Roque e comparacdao com
valores do pais, da Unidade Federativa (UF) de Sao Paulo e do municipio de
Sorocaba.

Em relacdo a utilizacdo de servicos de salde de Sao Roque, o municipio é
um polo regional que pertence ao Regional de Saude de Sorocaba. Observa-se que
nas Tabelas 6.3.10-1 e 6.3.10-2, o municipio de Sao Roque consta com 250
estabelecimentos de saude, sendo 184 estabelecimentos privados, 16 publicos e
2 filantrépicos. Observa-se também que dos 2 Hospitais Gerais do municipio,
nenhum é publico.

Tabela 6.3.10-1 Infraestrutura de Saude Instalada, Sdo Roque - junho de

2018.
Instalacdes Quantidade (Unid.)

Sec. de Saude 2

Hospital Geral 2

Centro de Saude/UBS 11

Clinica/Ambulatério Especializado 16
Consultorio 184

Policlinica 11

Uni. de Servico de Apoio de Diagnose e Terapia 10

Uni. de Vigilancia em Saude 1

Centro de Atencao Psicossocial - CAPS 1

Central de Regulagao 1

Polo de prevencao de doencas e agravos e promogao da saude 11
Total 250

Fonte: Datasus/Quantidade Geral por Municipio e Tipo de Estabelecimento, periodo de junho de

2018.
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Os servicos e planos de saude privados sdo os que mais atendem a
populacdo, desde servigcos de urgéncia e internagao a servigos ambulatoriais, como
Tabela 18.

Tabela 6.3.10-2 Numero de estabelecimentos por tipo de convénio segundo tipo
de atendimento prestado

Plano de Saude

Servico prestado SuUsS Particular
Puablico Privado
Internacao 1 2 - 2
Ambulatorial 17 211 9 156
Urgéncia 1 3 - 3
Diagnose e terapia 3 12 - 11
Vigilancia epidemioldgica e sanitaria 2 - - -

Farmacia ou cooperativa 2 11 - 3

Fonte: CNES. Situacdo da base de dados nacional em 10/06/2018.

Dos equipamentos existentes no municipio a sua quase totalidade esta em
uso (Tabela 6.3.10-3), mostrando bom aproveitamento dos recursos. Entretanto,
poucos desses equipamentos estdo disponiveis para uso do Sistema Unico de
Saude (SUS).

Tabela 6.3.10-3 Numero de equipamentos existentes, em uso e disponiveis ao
SUS, segundo grupo de equipamentos.

. . Disponivel
Categoria Existentes Em uso 20 SUS

Equipamentos de diagndstico por imagem 69 67 12
Equipamentos por métodos opticos 18 18 6

Equipamentos por métodos graficos 15 14 4

Equipamentos de manutencdo da vida 305 270 88
Equipamentos de Odontologia 510 490 107
Outros equipamentos 95 92 45

Fonte: CNES. Situagdo da base de dados nacional em 17/07/2018.

Para dimensionar e analisar o tema saude de uma populagao utiliza-se de
coeficientes que relacionam uma determinada varidvel de saude por 1000 (mil)
habitantes. Na Tabela 7.3.7.4, apresenta dados da Fundacdao Sistema Estadual de
Andlise de Dados (SEADE) referentes a Sao Roque, Regido Administrativa de
Sorocaba e Sao Paulo, para o ano de 2016.

Segundo OMS (2018), o valor ideal é de 3 a 5 leitos de internagao por mil
habitantes. S3ao Roque tem valores de numero de leitos bem abaixo do
recomendado, menor que o estado e também Regido Administrativa de Sorocaba,
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no entanto, para nimero de médicos fica proximo do ideal, assim como para o
Estado de Sao Paulo e também para Regidao Administrativa de Sorocaba.
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Tabela 6.3.10-4 Numero de leitos de internacao que atendem SUS por mil
habitantes entre Sdao Roque, Sorocaba e Estado de Sdao Paulo.

Variavel de saude Sao Roque RAS Sao Paulo
Leitos SUS por 1.000 habitantes 0,49 1,62 1,28
Médicos SUS por 1.000 habitantes 2,24 2,10 2,79

Fonte: Fundagdo Seade / Consulta em 01/08/2018.

6.3.11. Servicos de Abastecimento de Agua, Consumo de Energia Elétrica,
Esgotamento Sanitario e Coleta de Lixo.

Esse indice, disponibilizado pelo do Banco Multidimensional de Estatisticas
(BME), do IBGE corresponde a porcentagem de domicilios particulares
permanentes urbanos ligados a rede geral de abastecimento de &agua,
esgotamento sanitario e coleta de lixo (Tabela 6.3.11-1). Nota-se que com a
expansao urbana ndo houve desenvolvimento estrutural do municipio. Por outro
lado, ao se abordar a relacdo entre salde e saneamento, é vital inseri-la no
contexto exposto da relacdo saude e ambiente. A importancia do saneamento no
quadro de saude, em especial em regides ou paises em desenvolvimento, faz-se
necessario em funcdo dos riscos associados a sanidade populacional (Heller,
1998).

Tabela 6.3.11-1 Nivel de Atendimento por Servicos de Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario e Coleta de Lixo.

Local Ano Abastecimento Coleta de Esgoto Sanitario
de Agua (%) Lixo (%) (%)
Sdo Roque 1991 85,00 91,66 65,82
Sao Roque 2000 93,71 98,40 79,50
Sdo Roque 2010 78,25 97,94 60,41

Fonte: Adaptado de Fundagdo Seade. Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS.

Os dados relativos ao saneamento basico de S3ao Roque contemplam
aspectos sobre o abastecimento de dgua tratamento de esgoto e a disposicao dos
residuos solidos onde estd inclusa a coleta de lixo. Primeiramente foi realizado um
diagndstico geral do estado do saneamento basico do municipio em comparagao a
Regido Administrativa de Sorocaba (RAS) e o Estado de Sao Paulo (Tabela 6.3.11-
2), e posteriormente foram obtidos os dados da Fundagao Sistema Estadual de
Analise de Dados (SEADE, 2018) referente ao ano de 2010, o que permitiu uma
analise mais detalhada das diferencas entre os distritos de Sdo Roque.
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Tabela 6.3.11-2 Indicadores de saneamento do municipio de Sdo Roque em
relacdo a Regidao Administrativa de Sorocaba e ao Estado de Sao Paulo.
Nivel de Atendimento (%)

Localidade Abaste;:;nl::nto de Coleta de lixo Esgoto Sanitario

1991 2000 2010 1991 2000 2010 1991 2000 2010

Sao Roque 85,00 93,71 78,25 91,66 98,40 97,94 6582 79,50 60,41

RAS 95,80 97,66 97,36 93,73 98,50 99,53 84,56 90,75 91,89

Estadode SP 96,39 97,38 97,91 96,15 98,90 99,66 80,83 85,72 89,75
Fonte: Fundacao Seade / Consulta em 01/08/2018.

As informagdes referentes ao saneamento demonstraram que o municipio
possui nivel de atendimento inferior a RAS e ao Estado de Sao Paulo,
principalmente em relagdo ao tratamento de esgoto sanitario. Observa-se também
que os indices de atendimento decairam do ano de 2000 para 2010, o que
caracteriza a ineficiente infraestrutura e planejamento do municipio em relagao ao
crescimento da populacdo durante esse periodo.

O sistema de abastecimento de agua e tratamento de esgoto de Sdo Roque
é de responsabilidade da SABESP (Cia de Saneamento Basico do Estado de Sao
Paulo), que atualmente enfrenta desafios para cumprir as metas estabelecidas com
relacdo a cobertura e tratamento da rede de esgoto, que é considerada deficitaria.

O abastecimento de agua de Sao Roque é feito por trés mananciais
superficiais que atendem 100% da populacdo urbana da sede do municipio e dos
distritos de Sao Jodao Novo e Maylasky, sendo estes respectivamente o Rio
Sorocamirim, o Ribeirdo Ponte Lavrada e o Ribeirdo Carambei. Existe apenas um
sistema isolado, referente ao loteamento Patrimoénio do Carmo, que é abastecido
por sistema proprio, com agua proveniente de captacao subterranea. Na zona
rural, o abastecimento é feito por pocos rasos individuais.

O distrito Sede representa o sistema principal que é abastecido pela ETA
Sdo Roque através de reservatérios localizados nos diversos pontos do municipio.
Segundo o Relatdrio Anual de Qualidade da Agua da Sabesp referente a S30 Roque
- 2015, os mananciais que abastecem a cidade estao em boas condigdes e nao
contém fontes significativas de poluicao.

Ha necessidade de se reduzir percas no sistema de abastecimento, bem
como a necessidade de manutengao da rede, evitando assim a despressurizagao
da canalizagcao e evitando elevadas perdas de agua em sistemas que ndo estao
adequados para esse tipo de problematica (SSRHE/SP, 2011).
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O sistema de esgotos sanitarios apresenta um indice de atendimento de
70% da populacdo urbana, referente a sede e ao distrito de Sdo Jodo Novo, e nao
recebe tratamento, sendo depositado in natura nos mananciais Ribeirao Mombaca
e Ribeirdo Guacu. A meta de Sao Roque é que em 2019, o esgotamento atinja
100% da populagado urbana, ja que em 2018 a populacao é de 85.844 habitantes
(SEADE, 2018).

"
S

Além disso, o sistema de esgotamento existente do municipio de Séao
Roque apresenta problemas basicamente com rompimento de rede, com
consequente vazamento de esgoto. No entanto, é importante destacar que existem
muitas ligagoes irregulares que langcam esgoto na rede publica de agua pluviais, e
de agua pluviais conectadas na rede publica de esgoto. (SSRHE/SP, 2011).

Na area rural ndo existe cobertura de esgotamento, devido a inviabilidade
de integracdao dos domicilios e nucleos dispersos aos sistemas da area urbana,
pelas distancias, custos, dificuldades técnicas, operacionais e institucionais. Dessa
maneira, os domicilios realizam o esgotamento através de solugdes individuais,
destacando-se a utilizacdo de fossas sépticas e fossas negras. Segundo a
SSRHE/SP (2011), até o ano de 2017 o municipio ndo tinha tratamento de esgoto,
portanto todo o esgoto era lancado in natura em cursos d’ agua ou em fossas
sépticas.

Segundo CETESB (2018), no ano de 2017 o municipio de Sao Roque gerou
aproximadamente 64,19 t diariamente e 1.925,7 t mensalmente de residuos
comuns. O sistema de coleta abrange todo o municipio e é realizado diariamente,
sendo todo o lixo disposto no aterro sanitario de Itapevi, no Centro de
Gerenciamento de Residuos.

No ano de 2011 o municipio de Sdo Roque produz cerca de 6 toneladas de
residuos hospitalares e de saude mensalmente. Esses residuos sdo coletados e
encaminhados para tratamento por meio de autoclavagem com pré-trituragao, em
empresa especifica localizada em Santana do Parnaiba (SNIS, 2013). O sistema
de coleta seletiva é realizado pela Cooper-Sol - Cooperativa Solidaria de Catadores
de Reciclavel de Sao Roque. Atualmente a coleta seletiva atende aproximadamente
70% dos domicilios do municipio.

As quantidades de residuos gerados nos municipios foram estimadas com
base na populacdo urbana de cada cidade e em indices estimativos da producao
de residuos por habitante. E importante salientar que entre os anos de 2011 a
2017, adotou-se como populacdo urbana dos municipios aquela calculada a partir
da estimativa da populacdo total dos anos em referéncia publicada anualmente
pelo IBGE (2018), com a aplicacao da taxa de urbanizagao, calculada a partir dos
dados do censo demografico de 2010 (Tabela 6.3.11-3).
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Tabela 6.3.11-3 Enquadramento do municipio de Sdo Roque quanto as condicbes
de tratamento e disposicao dos residuos urbanos (IQR) de 2011 a 2017.

INVENTARIO CETESB (IQR) ENQUADRAMENTO E
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 OBSERVACAO
96 87 88 91 85 87 85 A Dispde em Itapevi (A.P)

A: Condigdo Adequada; A.P: Area Particular.
Fonte: Adaptado de CETESB, 2015.

A projecao de residuos brutos para os tipos de residuos sélidos domiciliares
(RSD), sdlidos inertes (RSI) e de servigos de saude (RSS) encontra-se apresentada
na Tabela 6.3.11-4. Nessa projecao foi considerada a populagdo total do municipio
de S3do Roque referente ao ano de 2010. Nota-se que os acréscimos das
contribuicdes médias didrias sdo significativos, representando uma elevacdo de
cerca de 89% (no ano 2040) em relacao as contribuicdes medias estabelecidas
para o ano de 2010 (SSRHE/SP, 2011). Isso se deve ao fato de que a porcentagem
de esgotamento atual é de 70% na area urbana, evoluindo para 100% até o ano
de 2019 e mantendo-se com esse indice até o final do plano.

Tabela 6.3.11-4 Projecdo de geracdo de residuos brutos.

Ano RSD (t/dia) RSI (m3/més) RSS (kg/dia)
2010 70,0 995,5 73,0
2015 76,1 1.077,4 83,6
2020 81,1 1.144,9 92,7
2025 84,9 1.195,6 99,9
2030 87,6 1.231,3 105,0
2035 89,4 1.255,3 108,5
2040 90,6 1.270,8 110,9

Fonte: Plano municipal integrado de saneamento basico

6.3.12. Atividades de turismo, lazer e cultura.

O turismo e o turismo ecolégico apresentam-se como uma ferramenta de
gestao importante para se garantir, renda e desenvolvimento sustentavel, uma
vez que ele tenta conciliar aspectos econOmicos, sociais, ambientais e
desenvolvimento socioecondmico (FANDE; PEREIRA, 2014).

Sdo Roque apresenta areas publicas em que os elementos naturais e
construidos sao comuns, foi observada existéncia de areas prdoximas ao centro
urbano conservados, abertos a visitacdo. Para o publico catdlico, a Igreja Matriz
de Sao Roque esta Localizada no centro de Sdo Roque, a igreja possui uma torre
imponente, podendo ser visualizada de varias regides da cidade. Ao seu redor tem
uma praga com varias lojas e restaurantes. Ja a Igreja Sao Benedito foi construida
por escravos em 1855. Esta localizada bem préximo da Igreja Matriz, além disso,
tem varias lojas e restaurantes no local.
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O Largo dos Mendes é um parque para caminhadas, lazer, brincar com as
criangas. Tem um lindo reldgio solar, além de varios eventos nos finais de semana.
E tem também a Rota do Vinho, lugar onde no final do século passado inumeros
imigrantes italianos e portugueses que deram origem a cultura do vinho na regiao
rural da cidade criaram esse passeio. Hoje Sdo Roque é conhecida como a terra
do vinho, por suas varias vinicolas, com lojas e 6timos restaurantes. A estrada da
rota do vinho possui varias vinicolas, com degustacdes de vinhos, cachagas,
licores, vodka, saqué, lojas e restaurantes.

Quanto ao Parque Natural Municipal Mata da Camara (Figura 6.3.12-1), esta
area nao contempla plano de manejo nem arquivos de delimitacdo de sua area,
porém, possui um registro de levantamento floristico e fitossociolégico de espécies
arbéreas (CARDOSO-LEITE; RODRIGUES, 2008). Atualmente, ha algumas trilhas
utilizadas para educacdao ambiental, identificado com um mapa e um espaco para
educacao ambiental promovido pela rede publica de ensino do municipio.

Outro ponto com condicdes similares de conservagao é Centro Cultural
Brasital, antiga fabrica do municipio. O Centro Cultural Brasital, foi uma das
primeiras industrias téxteis de Sdo Paulo, sendo construido em 1890. Conhecido
como Brasital, apresenta porcdo de area construida e um remanescente de floresta
nativa secundaria, regenerada em plantio de Eucaliptos sp. (Figura 6.3.12-2). Em
sua porcao natural apresenta um corpo de agua e uma pequena trilha ndo
sinalizada. Nas &reas construidas mantém-se uma brinquedoteca e diversas
atividades culturais. O lugar é bem bonito e com muita histéria. A Estacao
Ferroviaria foi construida em 1930. Hoje o local é a sede da Guarda Civil. Bom
lugar para tirar fotos.

CONHECA, RESPEITE E PRESERVE, EVITANDO:

O transito de veiculos dentro do parque

A circulagéo de as nas trilhas

A entrada de animais domésticos

Andar fora das trilhas, abrir e utilizar atalhos
Jogar lixo fora das lixeiras

Fazer fogueiras e jogar bitucas de cigarro na Mata

Retirar ou destruir vegetagao |
A caga, ou captura, perseguigdo e destruicdo de animais

«pRESERVE O QUE E NOSSO”

Figura 6.3.12-1 Entrada do Parque Municipal Mata da Camara (1); Trilha no
PNMMC (2).
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F|gura 6 3.12-2 Area de Iazer do Centro Cultural Brasital (1); Corpo de agua
inserido no Centro Cultural Brasital (2).

Em outra area publica, identificada como Sitio Santo Antonio, foi constatado
gue a presenca de remanescente flores tal visualmente conservado. As construgoes
histéricas desta area sdo igualmente preservadas e abertas a visitagao.

Outro lugar de lazer é o Recanto da Cascata, o parque bem organizacao, é
muito bem cuidado e seguro. O lugar possui um amplo local para exposigoes,
inclusive grandes eventos na cidade. Otimo para fazer caminhadas, apreciar a
natureza e respirar ar puro. O parque é rodeado de mata Atlantica. Ao entrar
na Trilha da Cascata percorremos por uma enorme passarela de madeira que
passa por cima de uma cascata deixando a paisagem ainda mais incrivel. A cascata
vem das aguas do ribeirdo do Carambei. Além de tais caracteristicas, o local é
onde se insere a Divisao de Meio Ambiente, identificada como Recanto da Cascata.
Neste local ha presenca de corpo de agua, com pequena queda de agua (Figura
6.3.12-3).
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Figura 6.3.12-3 Recanto da Cascata.

Tratando-se de areas publicas com presenca predominante de construcdes,
localizadas no centro urbano de Sao Roque, observa-se que as edificacOes
demonstram a preocupacdo do setor publico e da sociedade com a imagem da
cidade, principalmente em virtude do turismo. As principais pragas do centro
urbano possuem estruturas minimas como lixeiras, pavimentagcdo para a passagem
de pedestres e arborizacdo, com predominio de espécies exdticas (Figuras 6.3.12-
4 e 6.3.12-5), apresentando grande movimentacao de pedes trés. Dentre as trés
principais pragcas do centro urbano, a praca XV de Novembro, onde se localiza a
Igreja Matriz (Figura 6.3.12-6), é que aparentemente apresenta menor
cobertura arbdérea, com ajardinamento do seu entorno igualmente menor do que
as outras duas visitadas. A menor arborizacdo é explicada pela localizagdo central
desta praca, em que predominam as construcdes do centro comercial do municipio.

Figura 6.3.12-4 Praca da Republica, com presenga estrutura minima e ajardinamento e

arborizagao urbana tipicos.
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Figura 6.3.12-6 Praca XV de Novembro, com menor arborizagdo urbana e

ajardinamento.
Existem ainda areas publicas prioritarias a protecao, como corpos de agua,

nascentes e mananciais, com destaque atual para a principal Estacdao de Captacgao
de Agua do municipio, localizada no rio Sorocamirim, regido sudoeste do

municipio, pr’ximo a divisa com o municipio de Ibiuna. (Figura 6.3.12-7).
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Figura 6.3.12-7 Area prioritédria para conservacao devido a captacdao de agua para
tratamento no rio Sorocamirim.

6.3.13. Indicadores Sociais e de Qualidade de Vida

O Estado de Sao Paulo, especialmente nos grandes centros urbanos,
apresenta enormes desigualdades sociais, com areas de alto padrao de qualidade
de vida e outras de extrema miséria. Um crescimento econémico que nao foi capaz
de estender seus beneficios a grandes parcelas da populagdo tem sido o modelo
em nossa histdria. E necessario que o poder publico tenha em m&os dados precisos
e confidveis para desenvolver politicas publicas especificas para as comunidades
mais vulnerdveis. O Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) fornece
muitos dados sobre o desempenho econémico e social dos municipios, mas nao
contempla integralmente a questao da desigualdade dentro deles e a situacao das
suas areas de concentracao de pobreza. Para suprir essas lacunas de informacao,
foi criado o Indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS).

O IPVS é um indicador bem construido, fundamentado em estudos e teorias
sobre o fenbmeno da pobreza, que leva em conta ndo apenas a renda, mas
também os diversos fatores determinantes da situacao de vulnerabilidade social
(escolaridade, salude, arranjo familiar, possibilidades de insercdo no mercado de
trabalho, acesso a bens e servigos publicos).

De acordo como o SEADE (2018), a municipio de Sao Roque, que integra
a Regido Administrativa de Sorocaba, possuia, em 2010, 77.445 habitantes. A
anadlise das condicOes de vida de seus habitantes mostra que a renda domiciliar
média era de R$ 2.584, sendo que em 14,0% dos domicilios ndo ultrapassava meio
salario minimo per capita. Em relacao aos indicadores demograficos, a idade média
dos chefes de domicilios era de 48 anos e aqueles com menos de 30 anos
representavam 12,3% do total. Dentre as mulheres responsaveis pelo domicilio
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13,1% tinham até 30 anos, e a parcela de criancas com menos de seis anos
equivalia a 7,3% do total da populagao.

Segundo o Indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS (SEADE,
2018), a Riqueza, em Sao Roque, observou-se estabilidade no indicador
agregado, mantendo seu escore abaixo do nivel médio estadual em 2014
(Tabelas 6.3.13-1 e 6.3.13-2). Esse comportamento das varidveis que
compoem esta dimensdo no periodo 2008-2014, sdo:

e O consumo anual de energia elétrica por ligacdo no comércio, na
agricultura e nos servigos variou de 20,97 MWh para 23,58 MWh;

e O consumo anual de energia elétrica por ligacao residencial variou
de 2,98 MWh para 3,04 MWh;

e O rendimento médio do emprego formal variou de R$ 1.809 para R$
1.843;

e O valor adicionado fiscal per capita variou de R$ 13.426 para R$
12.139.

Para Longevidade o municipio manteve-se abaixo do patamar médio
estadual, ainda que tenha somado pontos em seu escore de longevidade, em
2014. Esse comportamento das varidveis que compdem esta dimensao no
periodo 2008-2014, sao:

e A taxa de mortalidade infantil (por mil nascidos vivos) reduziu-se de
12,68 para 12,04;

e A taxa de mortalidade perinatal (por mil nascidos) reduziu-se de
21,70 para 19,92;

e A taxa de mortalidade das pessoas de 15 a 39 anos (por mil
habitantes na mesma faixa etaria) variou de 1,30 para 1,33;

e A taxa de mortalidade das pessoas de 60 a 69 anos (por mil
habitantes na mesma faixa etaria) variou de 15,51 para 15,69.

Para Escolaridade Sao Roque acrescentou um ponto nesse escore no
periodo, permanecendo acima do nivel médio estadual no indicador de
escolaridade, em 2014. Esse comportamento das variaveis que compdem esta
dimensao no periodo 2008-2014:

e A taxa de atendimento escolar de criancas de 4 e 5 anos manteve-
se em 100,0%;

e A meédia da proporcao de alunos do 5° ano do ensino fundamental
da rede publica, que atingiram o nivel adequado nas provas de
portugués e matematica elevou-se de 50,2% para 55,4%;

e A meédia da proporcao de alunos do 9° ano do ensino fundamental
da rede publica, que atingiram o nivel adequado nas provas de
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portugués e matematica decresceu de 22,3% para 19,7%;

e O porcentual de alunos com atraso escolar no ensino médio variou
de 19,6% para 18,8%.

Tabela 6.3.13-1 Resultados o IPRS para o Municipio de Sao Roque, SP em
diferentes anos.

Ano Grupo Dimensao de Dimensao de Dimensao de
Riqueza Longevidade Escolaridade

2008 Grupo 1 38 45 65

2010 Grupo 2 41 62 53

2012 Grupo 2 43 63 55

2014 Grupo 2 43 65 56

Fonte: Adaptado de Fundacdo SEADE. Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS.

Tabela 6.3.13-2 Indicadores que compdem o Indice Paulista de
Vulnerabilidade Social - IPVS, municipio Sao Roque, 2010.
Indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS)

g 23%
£ <) © 8 W w ®T g ~
Indicadores Total o 58 = Teo =S¢ ek £ = 2
¥ =g = =28 T8 5g5 75
S 1 m 1 1= me= =Z909¢% NE
@ N o + 2 S Twag "~
- ol 0
2 o

Populagao (n 77.445 2.400 37.947 1> 18192 6485 - 869

hab.) 2

Populacao (%) 100,0 3,1 49,0 14,9 23,5 8,4 - 1,1

Domicilios 23.355 624 12.054 3.383 5170 1.874 - 250

particulares

Domicilios

particulares 23.344 624 12.050 3.380 5.166 1.874 - 250

permanentes

Namero médio

de pessoas por 3,3 3,8 3,1 3,4 3,5 3,5 - 3,5

domicilio

Renda domiciliar

nominal média 1.05

. 2.584 5.406 3.054 2.238 1.858 1.446 -

(em reais de 3

ago/2010)

Renda domiciliar

per capita (em 781  1.406 972 656 530 418 - 303

reais de

ago/2010)
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Indicadores

Total

Indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS)

1- Baixissima

2 - Muito
Baixa

3 - Baixa

4 - Média
(urbanos)

5 - Alta
(urbanos)

6 - Muito alta
(aglomerados

subnormais)
7 - Alta
(rurais)

Domicilios com
renda per capita
de até um quarto
do salario
minimo (%)
Domicilios com
renda per capita
de até meio
salario minimo
(%)

Renda média das
mulheres
responsaveis
pelo domicilio
(em reais de
ago/2010)
Mulheres
responsaveis
com menos de
30 anos (%)
Responsaveis
com menos de
30 anos (%)
Responsaveis
pelo domicilio
alfabetizados
(%)

Idade média dos
responsaveis
pelo domicilio
(em anos)
Criancas com
menos de 6 anos
no total de
residentes (%)

2,9

14,0

985

13,1

12,3

94,8

48

7,3

0,2

5,6

2.202

9,0

7,4

98,7

47

5,5

1,2

8,4

1.271

9,9

9,6

96,9

50

6,2

3,1

15,5

679

20,9

19,5

94,5

45

7,8

5,0

21,0

680

10,6

12,1

91,1

47

8,5

7,5

28,2

516

18,8

18,1

92,6

44

10,2

- 13,2

= 34,0

- 301

= 19,8

- 18,4

= 80,4

= 6,9

Fonte: IBGE. Censo Demografico; Fundacdo Seade. Nota: Foram excluidos os setores

censitarios com menos de 50 domicilios particulares permanentes.

Os resultados para o IDHM do municipio de Sao Roque estdo descritos
abaixo (Tabela 6.3.13-3). Com o passar dos anos o municipio apresenta resultados
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satisfatério de IDHM apenas para longevidade, porém, a educacao e a renda tém
os menores IDHM, assim necessita de melhorias. Vilar e Andrade (2014), relatam
que o bom desenvolvimento humano estd relacionado a um IDH igual ou maior
que 0,800.

Tabela 6.3.13-3 Resultados o IDHM para o Municipio de Sao Roque, SP.

Ano IDHM R;::;:i?);(;s Lon;I:\l-llil:;lade Edll.llbcl-allzléo ;:::;
1991 0,530 175 0,744 0,291 0,689
2000 0,690 107 0,821 0,535 0,748
2010 0,768 121 0,863 0,687 0,765

Fonte: Adaptado de Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD. Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada — IPEA. Fundacdo Jodo Pinheiro — FJP. Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE. Censo Demografico.

6.4. Consideracoes finais

Em consideracdo a situagcao socioeconémica, o contexto urbano apresenta
estrutura satisfatéria, porém, setores mais relacionados a questdes ambientais,
como agricultura, abastecimento de agua, coleta de lixo e saneamento, carecem
de inovagdes e investimento para solugao problemas.

As areas de lazer e turismo se mostraram com diversas opgdes para a
populacdo, porém, algumas as areas estruturais do municipio necessitam de
fiscalizacdo, planejamento e reformas.

Em geral, o municipio de Sao Roque apresenta indices satisfatérios, no
entanto, alguns servigcos ambientais necessitam de melhorias e investimento com
urgéncia, visando assim proporcionar melhor qualidade de vida para as
populacdes das areas urbanas e rural, e, necessariamente, promover a
conservagao dos recursos naturais.

Plano Diretor Ambiental e Sistema WebGisde Gestao Ambiental do Municipio de Sao Roque, SP.
Relatorio Final — Junho de 2019



\'\\DROG'W»
%

. FUNDO g A R D ’ “,
ESTADUAL DE ; ' E A f s:;zfil‘-,.-u do ﬁ@ @Aﬁ
RECURSOS e d &% SAO ROQUE
HIDRICOS soroc® e \-/

CAPITULO 7 - FRAGILIDADE AMBIENTAL

7. Fragilidade Ambiental

7.1. Introducao

Para estudos de planejamento ambiental qualquer alteragao nos diferentes
componentes da natureza (relevo, solo, microclima, vegetacdo e recursos hidricos)
pode acarretar o comprometimento da funcionalidade do sistema, quebrando o
seu estado de equilibrio dinamico. Estas variaveis tratadas de forma integrada
possibilitam obter um diagndstico das diferentes categorias hierarquicas da
fragilidade dos ambientes naturais (SPORL, C. & ROSS, J.L.S. 2004).

De acordo com Weber e Hasenack (1999) a utilizacao de SIGs (Sistemas de
Informacao Geografica) possibilita uma integracao de informagdes de diferentes
origens,formatos e fontes, com resultados que podem ser diagnédsticos, avaliacdes
de impactos ou qualquer aplicacdo pretendida. A apresentacao de informagdes em
forma de mapa permite ainda a qualquer leigo identificar a localizacao e a
abrangéncia de um determinado problema e compreender suas interrelagdes com
o entorno, facilitando a comunicacgao interdisciplinar, atualmente atualmente de
extrema relevancia.

E de suma importancia destacar que o0s pressupostos tedricos e
metodoldgicos seguem sua evolugao de acordo com suas escolas e ideologias,
entretanto o despertar consciente de um pesquisador ndo se restringe nas
limitacbes técnicas e metodoldgicas de qualquer teoria, que nem sempre se
aproxima da realidade, mas sim, pode ir além quando define conjuntamente um
modelo especialista.

Com o objetivo de definir uma resposta quanto a fragilidade ambiental do
territério do municipio de Sdao Roque, com informagdes e mapas, foram avaliadas
trés metodologias comumente utilizadas para o planejamento ambiental, sendo
estas: a proposta de Ross (1994) que se fundamentam fortemente nos Indices de
Dissecacdo de Relevo; outra metodologia criada pelo mesmo autor, com as classes
de declividade como principal fator ambiental (ROSS, 2006); e a metodologia que
tem como apoio Unidades Territoriais Basicas formuladas pelo Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais e difundidas por Crepaniet. al. (1996; 2001).
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7.2. Metodologia

A metodologia de Ross (1994) parte do pressuposto de que as unidades de
fragilidade dos ambientes naturais devem ser resultantes dos levantamentos
basicos de geomorfologia, solos, cobertura vegetal ou uso da terra e clima. Esses
elementos ou planos de informagao tratados de forma integrada possibilitam obter
um diagndstico da fragilidade dos ambientes avaliados. Este modelo propde que
cada um destes planos de informagao sejam espacialmente hierarquizado em até
cinco classes de acordo com um padrdao de vulnerabilidade. Desta forma as
varidveis mais estdveis apresentardo valores mais proximos de 1 (um),as
intermediarias ao redor de 3,0 (trés), e as mais vulneraveis estardo proximas de
5,0. Considerando-se a composicao das quatro varidveis de relevancia, sendo:
indice de Dissecacdo do Relevo - categoria hierdrquica muito fraca (1) a muito
forte (5) -; Solos - classes de fragilidade muito fraca (1) a muito forte (5) -;
Cobertura Vegetal - grau de protegcao muito alto (1) a muito baixo/nulo (5) -; e
Pluviosidade - categoria hierarquica muito fraca (1) a muito forte (5).

Um método semelhante, proposto pelo mesmo autor diferencia-se por ter
como apoio as classes de declividade e nao o indice de dissecacao do relevo como
fator predominante (com um peso maior no calculo de fragilidade), mas apresenta
procedimentos técnico-operacionais derivados dos procedimentos apresentados
no modelo anterior.

A metodologia de CREPANI et. al. (1996; 2001; 2008) consiste
primeiramente na elaboracdo de um mapa de Unidades Homogéneas de Paisagem,
ou Unidades Territoriais Basicas (UTB's), associando a este mapa preliminar de
unidades as informacgOes tematicas pré existentes. A estabilidade ou
vulnerabilidade, a resisténcia ao processo natural de erosao das unidades de
paisagem natural é definida pela anadlise integrada do conjunto rocha, solo, relevo,
vegetacdo e clima. Seguindo esta proposta metodoldgica cada um destes temas
recebe uma pontuacdao de fragilidade variando entre 1 a 3. Desta forma, as
unidades mais estaveis apresentardao valores mais préoximos de 1,0, as
intermediarias ao redor de 2,0 e as unidades de paisagem mais vulneraveis estarao
proximas de 3,0. Como resultado final, esta metodologia apresenta a
vulnerabilidade de cada unidade ambiental em fungdao das informagdes
provenientes de cada tema avaliado: geologia, geomorfologia, vegetacgao, solos e
clima. Ou seja, cada unidade territorial basica recebe um valor final resultante da
média aritmética dos valores individuais segundo uma equagao empirica, que
busca representar a posicao desta unidade dentro da escala de vulnerabilidade
natural a perda de solo.

Em consequéncia da anadlise de artigos cientificos, dissertacdes e teses
académicas, e ordenamentos territoriais de outros planos diretores ambientais, e,
principalmente, avaliando os aspectos ambientais importantes no territorio de Sdo
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Roque e a qualidade desses dados nos planos de informacgdo disponiveis ou
gerados, foi mais bem avaliada e aceita a metodologia proposta por ROSS (2006),
que agrupa os indices gerados e adota o relevo (classes de declividade) como
variavel principal.

"
S

Considerando tal metodologia, as formas de calculo para obtencao dos graus
de fragilidade refletem as diferentes maneiras de ponderar a importancia das
varidveis avaliadas. Nos modelos de analise sugeridos por ROSS (1994; 2004;
2006) a variavel que representa o 1° digito da associacdao numérica determina o
grau de fragilidade, enquanto as demais varidveis apenas hierarquizam nuances
desta fragilidade. Deste modo, a variavel relevo ou declividade (1° digito) é mais
expressiva para a determinacdo do grau de fragilidade segundo as propostas de
ROSS (1994).

Sendo assim, e em virtude da excelente qualidade de dados altimétricos e
clinograficos adquiridos e gerados para o municipio de Sao Roque optou-se pela
metodologia de Ross (1994;2004;2006) onde as bases epistemoldgicas sao
exploradas a seguir e explanadas como subsidios tedricos que fortalecem a técnica
para o planejamento e gestdao ambiental do territério.

No entanto, no decorrer dos procedimentos técnicos operacionais foram
utilizadas outras fontes metodoldgicas mais precisas para quantificacdo de
fragilidade dos fatores fisicos geologia e precipitagdo, descritas na metodologia
(item 4.1.3).

As fragilidades dos ambientes naturais podem ser estabelecidas adotando-
se o conceito de Unidades Ecodinamicas padronizadas por Tricart (1977) e
adaptadas por Ross (1990; 1994). Dentro dessa concepgao ecoldgica, o ambiente
€ analisado sob o prisma da Teoria Geral dos Sistemas, onde parte-se do
pressuposto de que na natureza as trocas de energia e matéria se processam
através de relagdes em equilibrio dinamico. Diante disso Tricart (opcit) definiu que
os ambientes que estdao em equilibrio dinamico sdo estaveis, e em desequilibrio
sao instaveis.

Esses conceitos foram utilizados e aperfeicoados por Ross (1994) que inseriu
novos critérios para definir as Unidades Ecodinamicas Instaveis e Estaveis: as
Unidades Ecodindmicas Instaveis foram definidas como sendo aquelas cujas
intervengbes antropicas modificaram intensamente os ambientes naturais através
dos desmatamentos e praticas de atividades econ6micas diversas, enquanto as
Unidades Ecodindmicas Estaveis correspondem a aquelas que estdao em equilibrio
dinamico e poupado da acdo humana.

Para que esses conceitos pudessem ser mais amplamente utilizados como
subsidio ao Planejamento Ambiental, Ross (1994) os ampliou, estabelecendo as
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Unidades Ecodindmicas Instaveis ou de Instabilidade Emergente em varias
categorias, desde Instabilidade Muito Fraca a Muito Forte, ampliou 0 mesmo para
as Unidades Ecodinamicas Estaveis, que também se apresentardo em diferentes
graus, de Muito Fraca a Muito Forte. Sdo divididas em diferentes niveis porque
apesar de estarem em equilibrio dindmico, apresentam Instabilidade Potencial
qualitativamente previsivel face as suas caracteristicas naturais e a sempre
provavel modificacdo em virtude da acao antrépica.

"
S

7.2.1. Fatores fisicos da paisagem

Com o propdésito de auxiliar no planejamento ambiental do territério de Sao
Roque foram considerados dois planos de informacgdo para o aspecto fragilidade,
porém, complementares, sendo o primeiro definido como Fragilidade Potencial ou
Vulnerabilidade a Erosao, onde foram integrados somente os dados de declividade
e pedologia, e o segundo, definido como Fragilidade Emergente, onde foram
integrados os dados de declividade, pedologia, geologia, precipitacao, uso do solo
e ocorréncia de areas hidrologicamente sensiveis (AHS).

As variaveis tematicas desses planos basicos de informagao foram
classificadas em cinco categorias hierarquicas - (1) Muito Fraca; (2) Fraca; (3)
Média; (4) Forte; e (5) Muito Forte - para valoracdo em cada unidade basica de
mapeamento ou pixel. Nesta convengao, o conjunto numeérico com todos os valores
(1) representam todas as variaveis favoraveis (fragilidade muito baixa), enquanto
0 conjunto numérico com todos os valores (5) representam todas as variaveis
desfavoraveis (fragilidade muito alta).

A Fragilidade Potencial foi gerada a partir dos planos de informagdes com as
classes de declividade e unidades pedoldgicas, sendo estabelecidas cinco classes
de declividade, hierarquizadas de acordo com a classificagao da EMBRAPA (1999)
e adaptadas a metodologia de ROSS (1994), conforme apresentado no Quadro
8.1, e duas classes pedoldgicas do mapeamento de OLIVEIRA et al. (1999), sendo
definidos os ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distréficos (PVAd), que se
apresentam com a nomenclatura PVA 19, PVA 41, PVA 46 e PVA 55, e o
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico (LVAd), que se apresenta com a
nomenclatura LVA 19. O mapeamento de OLIVEIRA et al. (1999) foi atualizado
para a versao mais recente do Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos (SIBCS,
2013) e também hierarquizados de acordo com o grau de fragilidade da
metodologia de ROSS (1994), conforme Quadro 7.2.1-1.

Para o calculo e definicao da Fragilidade Emergente, além das informacoes
de declividade e pedoldgicas ja descritas, foram utilizados os planos de informacao
com a classificacdo geoldgica do territdrio, precipitacdo ou ocorréncia de chuvas,
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a classificacdo do uso atual do solo e a ocorréncia de dareas hidrologicamente
sensiveis (AHS).

"
S

Considerando-se as caracteristicas ou classes geoldgicas do municipio de
Sdo Roque, utilizou-se a escala de vulnerabilidade a denudacdo de Crepani, et.al
(2008), que avalia o intemperismo e erosao das formagdes rochosas mais comuns,
a qual define cinco classes de fragilidades, conforme Quadro 7.2.1-2. Nesta
qualificacdo os parametros essenciais sao o grau de coesao das rochas, ou seja, a
intensidade de ligacao entre os minerais ou particulas que a constituem. Deste
modo, em rochas pouco coesas prevalecem os processos modificadores das formas
do relevo, enquanto as rochas bastante coesas prevalecem o0s processos de
formacdo de solos.

Quadro 7.2.1-1 Categorias hierarquicas de declividade adotadas para o calculo
de Fragilidade Potencial e Emergente para o municipio de Sao Roque, SP.

Categorias
Hierarquicas de Classe de Declividade Tipo de Solo
Fragilidade
Muito fraca Até 3% -
Argissolo(PVA 19,

Fraca De 3 a 8% 41,46,55)
Média De 8 a 20% Latossolo (LVA 17)
Forte De 20 a 45% -

Muito Forte Acima de 45% -

Fonte: Adaptado de EMBRAPA (1999) e ROSS (1994).

Considerando-se como informacao climatica destaca-se a precipitacao ou
ocorréncia de chuvas. As principais caracteristicas da chuva envolvida no processo
erosivo sdo a pluviosidade total, a intensidade pluviométrica e a distribuicdo
sazonal (Buckman; Brady, 1976). Entre essas trés caracteristicas é especialmente
importante conhecer a intensidade pluviométrica, pois representa uma relagao
entre as outras duas caracteristicas (quando e quanto chove), resultado que
determina em ultima analise a quantidade de energia potencial disponivel para ser
transformada em energia cinética.

Utilizando as médias pluviométricas do Centro de Pesquisas Metereoldgicas
e Climaticas Aplicadas a Agricultura (CEPAGRI) da Universidade de Campinas
(UNICAMP), obteve-se a média anual pluviométrica de 1.321,10 mm para o
municipio de Sdo Roque. Ressalta-se que o municipio sé passou a contar com uma
estacdo pluviométrica automatica a partir de maio de 2016, instalada pelo Centro
Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN), desta
forma, optou-se pela utilizacdo de dados oriundos de um registro historico mais
longo, como os da CEPAGRI. O Quadro 7.2.1-3 demonstra os valores de
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intensidade média pluviométrica considerada por Crepani et.al. (2008) para
definicdo das categorias hierarquicas.

Quadro 7.2.1-2 Categorias hierarquicas das classes de formacdes geoldgicas
existentes para o para o calculo de Fragilidade Emergente para o municipio de Sao
Roque, SP.

Categorias
Hierarquicas de Tipo ou Classe de Formacao Geoldgica

Fragilidade

Muito Fraca =
Granitoide Sao Roque, Granito Ibiuna Sao Roque,
Formacdo Estrada dos Romeiros
Serra do Itaberaba,

Média Granito Itapevi
Sao Roque, Formagao Piragibu

Fraca

Muito Forte Votuverava (unidade terrigena)

Forte -

Fonte: Adaptado de Crepaniet al. (2008).

Quadro 7.2.1-3 Categorias hierdrquicas das classes de pluviosidade total
existentes para o para o calculo de Fragilidade Emergente para o municipio de Sao

Roque, SP.
Categorias Hierarquicas de Classe de Pluviosidade (mm)

Fragilidade

Muito fraca -
Fraca Entre 1000 a 1200
Média Entre 1200 a 1500
Forte Maior que 1500

Muito Forte =

Fonte: Adaptado de Crepaniet al. (2008).

As classes de uso de solo foram enquadradas em categorias hierarquicas
gue definem maior ou menor grau de fragilidade a paisagem. Além da consulta
aos referenciais bibliograficos mais importantes (CREPANI et.al/, 2001; 2008;
ROSS, 1994) também foram considerados os conhecimentos da equipe técnica
multidisciplinar que executa o presente trabalho. O Quadro 7.2.1-4 apresenta as
classes de uso atual do solo definidas para o territério de Sdo Roque e sua

respectiva categoria associada.
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Quadro 7.2.1-4 Categorias hierarquicas das classes de uso atual do solo
existentes em Sao Roque, SP, para o calculo de Fragilidade Emergente.

Categorias Hierarquicas de Fragilidade Classe de Uso Atual do Solo

Vegetacdo nativa arborea estagio

FUED () avancado/médio

Fraca Silvicultura

Vegetacdo nativa arborea estagio inicial
Pastagem
Média Cultura agricola perene
Vegetacdo nativa em estagio pioneiro
Forte Uso intensivo
Cultura agricola anual ou bianual

Muito Forte Ui UIARETE

Mineragdo ou solo exposto

Fonte: Adaptado de ROSS, (1994).

O estudo e a compreensao da existéncia de Aareas hidrologicamente
sensiveis (AHS) desdobraram-se a partir da interpretacdo de estudos de
hidrogramas de microbacias experimentais de regides montanhosas no inicio da
década de 1960, criando-se entdao o conceito de "area variavel de afluéncia" (AVA)
(HEWLETT & HIBBERT, 1967). O desenvolvimento deste conceito deveu-se ao fato
de que nestas microbacias revestidas com cobertura florestal o deflivio ndo é
produzido ao longo de toda a superficie da microbacia. Ao contrario, o deflavio
nestas condicOes esta sob a influéncia de uma area de origem dinamica, uma vez
que sofre expansdes e contracdes (dai o nome "area variavel"), e que
normalmente representa apenas uma fracdo pequena da area total da microbacia
(LIMA & ZAKIA, IPEF, 2018). Durante uma chuva, a area da microbacia que
contribui para a formagdo do deflivio resume-se aos terrenos que margeiam a
rede de drenagem, sendo que nas porcdes mais altas da encosta a dagua da chuva
tende principalmente a infiltrar-se e escoar até o canal mais préoximo através de
processo subsuperficial (LIMA, 1989). Deste modo, a zona riparia esta
intimamente ligada ao curso d'agua, mas os seus limites ndo sdo facilmente
delimitados, sdo limites laterais se estenderiam até o alcance da planicie de
inundacdo (LIMA & ZAKIA, IPEF, 2018).

Existem diversas metodologias de céalculo hidroldégico para obtencao da area
variavel de afluéncia, a maioria adaptadas a pequenas escalas da paisagem, como
microbacias, com a coleta, geracdo e modelagem de dados empiricos. Admitindo
a importancia ambiental das areas hidrologicamente sensiveis e zonas riparias,
onde ocorrem o0s processos fisicos, hidroldgicos e ecoldgicos que garantem a
manutencdo dos recursos hidricos, fica implicita a necessidade de proteger essas
areas ou adequar seu manejo.
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Dada a inviabilidade técnica de coleta de dados hidroldgicos para todo o
municipio de Sao Roque, optou-se metodologicamente pela definicdo das areas
hidrologicamente sensiveis utilizando-se dados de declividade, rede de drenagem
e APP para definicao das AHS. A delimitagao das APPs em muitos casos exclui a
necessidade técnica de conservacdo de locais relevantes para a manutencao dos
recursos hidricos, permanecendo desprotegidos quando restringimos nossa andlise
unicamente aos servicos ecossistémicos relativos a manutencao destes. Optou-se
entao pela espacializacao dos processos hidroldégicos com a delimitacdo das AHS
do municipio de Sao Roque sobrepondo a base de dados das areas mais planas do
relevo (declividades entre 0-3%) associadas a rede de drenagem e nascentes com
as APPs hidricas delimitadas, resultando em um plano de informacdo de AHS do
municipio de Sao Roque.

€ D.
Wt 434

&,

As areas hidrologicamente sensiveis sdao compreendidas entdao como as
areas com maior propensdo a gerar escoamento subsuperficial na paisagem,
transformando-se em uma ferramenta de manejo integrado e um critério fisico da
paisagem para calculo da Fragilidade Emergente do municipio de Sdo Roque.

Devido a sua importancia e vulnerabilidade ambiental, esse fator fisico da
paisagem recebeu um peso (5) na quantificacdao da Fragilidade Emergente do
municipio, significando grau “Muito Forte” de fragilidade conforme metodologia
adaptada de ROSS (1994).

Conforme ja apresentado, para o municipio de S3o Roque adotou-se cinco
classes de fragilidade ambientais sendo entao os valores apresentados por
Crepaniet.al (2008) adaptados metodologicamente com base numa regra de trés
simples entre os valores maximo de vulnerabilidade a perda de solo (Crepani et
al., 2008) e os graus de fragilidade definido por Ross (1994).

E importante considerar que para esta metodologia cada unidade de
fragilidade ambiental identificada corresponde a uma unidade de paisagem com
determinadas potencialidades de recursos naturais e com um grau de fragilidade
ambiental, que facilitard ou ndao o uso daquele territdrio pelas atividades humanas
produtivas e nao produtivas.

As variaveis referentes ao uso do solo/cobertura vegetal, pluviosidade e
solos, mantém a ldgica da hierarquia de 1 a 5, considerando que 1 a fragilidade é
muito fraca e 5 a fragilidade é muito alta, considerando que a atribuicao de valor
€ dada de forma interpretativa. Deve-se considerar que todas as variaveis foram
analisadas em conjunto, uma vez que além de complementares nao podem ser
consideradas separadas na realidade.
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7.2.2. Algebra de Mapas

O conceito de algebra de mapas ou algebra de campos pode ser visto como
uma extensdo da algebra tradicional, com um conjunto de operadores, onde as
variaveis manipuladas sao campos geograficos (Berry, 1993). A operacdao de
ponderacao consiste em obter um campo numeérico a partir de um campo tematico,
de tal modo que cada local de uma area de estudo fique associada a um valor,
indicando o peso de cada classe tematica diante de uma operagado quantitativa que
se deseje modelar (Barbosa, 1997; 1998). Portanto foi realizada a ponderagao
entre os dados dos planos de informacdo disponiveis (declividade, Uso do Solo,
geologia, pedologia, precipitacao e AHS), e posteriormente, a soma entre os pesos
adotados para cada uma das caracteristicas de cada mapa.

Para a elaboracdo do mapa sintese ou plano de informacao de Fragilidade
Potencial e Fragilidade Emergente foram aplicados os métodos de combinacao de
mapas (algebra de campo), por meio de sobreposicao ponderada, disponivel em
software de geoprocessamento. Inicialmente foi realizada a conversao dos dados
vetoriais para a estrutura matricial e posteriormente a reclassificacdo supracitada.
A valoracdo da algebra de campo para os mapas de Fragilidade Potencial e
Fragilidade Emergente sdao descritas no Quadro 7.2.2-1.

Quadro 7.2.2-1 Definicao dos pesos adotados por plano de informacao para
ponderacao e algebra de campo da Fragilidade Potencial e Fragilidade Emergente
para o territério de Sdao Roque, SP.

Peso na Algebra de Mapas

Plano de Informagao Fragilidade Potencial Fragilidade
Emergente

Declividade 0,50 0,30
Pedologia 0,50 0,10
Geologia - 0,10
Precipitacdo - 0,10
Uso atual do solo - 0,10
AHS - 0,30

Considerando-se a Fragilidade Emergente, apds definida essa
ponderacao para cada plano de informacdo obteve-se a matriz que apresenta os
somatorios dos cendrios minimos e maximos, tendo o valor minimo 1,1 e maximo
de 4,4 (Quadro 7.2.2-2), porém, considerando-se o procedimento de
geoprocessamento, os valores encontrados foram 1,4 e 4,1 respectivamente.
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Quadro 7.2.2-2 Matriz de calculo da algebra dos planos de informacao
considerando-se 0s respectivos pesos para definicao da Fragilidade Emergente
para o territério de Sdo Roque, SP.

Categoria hierarquica

Plano de
informacao Peso
1 2 3 4 5
Declividade 0,3 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5
Pedologia 0,1 - 0,2 0,3 - -
Geologia 0,1 - 0,2 0,3 - -
Precipitacao 0,1 - - 0,3 - -
AHS 0,3 = = = = 1,5
Uso atual do solo 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

Em resumo, considerando-se a importancia ambiental de cada plano de
informacdo, que receberam um peso especifico, e as suas diferentes classes
respectivas categorias hierarquicas, foram definidos os valores unitarios, que,
somados para cada unidade mapeavel ou pixel, definiu-se um valor total final que
define a Fragilidade Emergencial. Os planos de informagao declividade e AHS, em
funcao da precisdo das informacdes disponiveis e por serem considerados aspectos
fisicos de significativa relevancia no territério de S3o Roque para conservacdo dos
recursos naturais — solo e recursos hidricos - receberam um peso maior (0,30) na
algebra de mapas. Em fungao das avaliacdes da equipe técnica, esses planos de
informacdo apresentam expressiva relevancia ambiental, tanto para a manutencao
da conservacao e qualidade dos recursos hidricos, como na participagao nos riscos
de deslizamentos de terra ou inundagoes.

7.3. Resultados

7.3.1. Fragilidade Potencial

A partir dos procedimentos de algebra de mapas o produto final de
Fragilidade Potencial (Anexo 7.3.1-1) quando analisado conjuntamente com a
guantificacao de cada classe de fragilidade (Quadro 7.3.1-1) demonstram que a
fragilidade potencial é majoritariamente Forte (54,55%) no municipio de Sd&o
Roque.
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Essa classe refere-se as paisagens com declividades entre 20-45%,
assentadas tanto sobre Argissolos (PVA 19, 41, 46,55) como para Latossolos (LVA
17) revelando forte atuacao dos processos morfogenéticos, onde a transformacao
da paisagem é facilitada devido as condicdes naturais de declividade do terreno.

Quadro 7.3.1-1 Quantificagdao das classes de Fragilidade Potencial para o
municipio de Sdo Roque, SP.

Classe de Fragilidade Potencial Area (ha) Area (%)
Muito Fraca 3.292,23 10,72
Fraca 3,57 0,02
Média 5.862,86 19,10
Forte 16.754,37 54,55
Muito Forte 4.796,49 15,61
Total 30.709,52 100

A ocorréncia da classe Forte concentra-se principalmente na parte leste e
norte do municipio, onde estdo presentes o Morro do Saboé e o Comando da
Aeronautica, relevos montanhosos pertencentes a Provincia Geomorfoldgica
Planalto de Jundiai (ROSS e MOROZ, 1997). Nesses locais, que possuem relevo
muito acentuado e a cobertura pedoldgica ndao oferece estruturacao suficiente,
ocorrem restricdes quanto a atividades agricolas, desflorestamento e urbanizacéo,
bem como a necessidade de manutengao da cobertura vegetal a fim de evitar
erosdes, assoreamentos de corpos hidricos e até mesmo deslizamentos.

A segunda classe de Fragilidade Potencial mais expressiva é a Média
(19,10% do total) que se distribui de maneira uniforme e dispersa no municipio,
concentradas na regido central e oeste de Sao Roque. Essa classe associa-se a
declividade entre 08-20%, e tem ocorréncia nas trés Provincias Geomorfoldgicas
presentes em Sdo Roque: Planalto de Jundiai, Planalto de Ibiina/Sdo Roque e o
Planalto Paulista/Alto Tieté (ROSS e MOROZ, 1997). Sao paisagens de morretes
onde a vulnerabilidade a erosao pode ser condicionada a estabilidade se adotadas
praticas e medidas de uso do solo conservacionistas, ou mesmo o uso urbano com
direcionamento da rede de drenagem e pluvial adequados a dindmica natural do
sitio.

A terceira classe de Vulnerabilidade a Erosdo mais expressiva é a Muito Forte
(correspondendo a 15,61% do total) sdo areas com declividade superior a 45%, e
que por isso configuram-se também enquanto APP de acordo com o Coddigo
Florestal vigente (BRASIL, 2012) com ocupacao extremamente restrita. Encontra-
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se entalhadas nos relevos montanhosos também associados a Provincia
Geomorfoldgica Planalto Paulista/Alto Tieté (ROSS e Moroz, 1997).

A classe de Fragilidade Potencial Muito Fraca (10,72%) relacionam-se as
formas de relevo suave ondulado, associadas as varzeas de rios e areas de
vegetacdo riparia, também legalizada enquanto APPs (BRASIL, 2012) que
possuem declividade entre 0-8 %. A pouca vulnerabilidade a erosao destas areas
se justificam em funcdo da hipsometria plana a que estdo associadas, havendo,
entretanto outros fatores ambientais que corroboram para sua conservagao (como
o uso do solo associado, e as areas hidrologicamente sensiveis) discussao realizada
no mapa de Fragilidade Emergente apresentado a seguir. Estas areas estao
dispersas praticamente por todo o municipio, concentradas nos limites de zonas
urbanas consolidadas de Sdo Roque e nas porcdes central e oeste do municipio.

A classe menos expressiva para o municipio € a Fraca (0,02%) que se
associam a declividades entre 3-8% concentradas principalmente na parte sul do
municipio, nas planicies aluviais do Rio Sorocamirim e suas vertentes suavizadas,
condicionadas a rede de drenagem. Também a sudoeste do municipio nas planicies
do Ribeirdo da Ponte Lavrada, e na regido central, com o Ribeirdo do Aracai ou
Ribeirdo Guagu. Sao areas de varzeas e extremamente sujeitas a dinamica fluvial
destes rios, muitas correspondendo também a areas de preservacdao permanente
e frageis sob a ética dos servicos ecossistémicos de protecao e manutencdo dos
recursos hidricos.

7.3.2 Fragilidade Emergente

A Fragilidade Emergente é o indicador que abarca as varidveis ambientais
(fatores fisicos da paisagem) de forma integrada com o uso e ocupacao do solo.
Deste modo, além dos fatores fisicos geologia, solo, precipitacdo, declividades e
areas hidrologicamente sensiveis,sdo considerados também o uso atual sobre o
terreno, possibilitando a obtencdo de um diagndstico preciso, consideradas as
atividades humanas sobre o sitio que podem oferecer maior ou menor grau de
protecao ao meio ambiente.

Conforme ja exposto a metodologia fragmenta em cinco diferentes
categorias hierarquicas a fragilidade emergente dos ambientes naturais, de Muito
Fraca a Muito Forte, proporcionando melhores diretrizes e agdes a serem
implantadas no espaco fisico-territorial, pois fornece subsidios para a gestao do
territério que servirao de base para o Macro zoneamento Ambiental do municipio
de Sao Roque.
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O Anexo 7.3.2-1 apresenta o Mapa de Fragilidade Emergente para o
municipio de S3ao Roque e o Quadro 7.3.2-1 a quantificacdo das classes de
Fragilidade Emergente.

A ponderacdo de algebra de campo para calculo da Fragilidade Emergente,
como ja exposto, considerou com maiores valores as classes de declividade e as
areas hidrologicamente sensiveis, somadas e ponderadas a todos os outros fatores
fisicos da paisagem e uso do solo.

Quadro 7.3.2-1 Quantificacdao das classes de fragilidade emergente do municipio
de Sao Roque, SP.

Classes de Fragilidade Area(ha) Area(%)
Muito Fraca 2.545,59 8,29
Fraca 7.468,49 24,32
Média 13.020,34 42,40
Forte 3.306,94 10,77
Muito Forte 4.021,37 13,09
Represas 346,79 1,13

Total 30.709,52 100,00

Com os resultados obtidos a classe de fragilidade emergente menos
expressiva para o municipio € a Muito Fraca (8,29%) e referem-se a porgdes do
territério que apresentam declividade entre 8-20%, relevos suavemente
ondulados com uso do solo e cobertura vegetal adequada as caracteristicas fisicas
do sitio. Podemos discutir conjuntamente as classes Muito Fraca e Fraca
(24,32%)pois revelam dinamicas particulares de fragilidade emergente. Tais areas
concentram-se principalmente nas partes mais altas do Morro da Aeronautica na
porcao sul do municipio que estdao dentro dos limites da APA Itupararanga, onde
apesar da declividade alta (entre 20-45%) a cobertura do solo com vegetagao
nativa em estagio médio e avangado oferece uma menor fragilidade emergente.

Também na porgao sudoeste do municipio entre a regidao urbana de Sao
Roque e Canguera existem manchas mais concentradas de fragilidade emergente
Muito Baixa, bem como no setor leste da mancha urbana de Sdao Roque, ambas
areas em que o relevo é suavemente ondulado (8-20%) com usos do solo ndo
degradantes. Por fim, observa-se na porcdo norte, margeando o Morro do Sabod,
fragilidades muito baixas em funcdo das declividades menos acentuadas e usos
florestais (reflorestamentos). No restante do municipio existem manchas mais
pulverizadas desta classe de fragilidade que no geral demonstra setores da
paisagem que ndo apresentam riscos em funcdao das caracteristicas fisicas do
terreno e do uso do solo.

Ja a classe de fragilidade Média corresponde a maior area do municipio com
42,40% e associa-se a declividades tanto altas (20-45%) como baixas (0-3% e 3-
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8%) pela presenca de areas hidrologicamente sensiveis, em que o uso do solo é
um fator degradante e de intensificacao da fragilidade da paisagem. Tais condigdes
sdao verificadas na porcao sul do municipio, nas éareas de varzea do Rio
Sorocamirim, onde o desflorestamento e o uso intensivo agricola ou mesmo
urbano tém se intensificado. Todas essas regides sul do municipio que compreende
a APA Itupararanga excluindo altimetrias mais altas do Morro da Aerondutica
apresentam fragilidade emergente média.

Também na porgao norte, no morro do Sabod a expansdo urbana e de uso
intensivo agricola nesta area de relevo montanhoso demanda atencao a fragilidade
emergente. Outra mancha substancial de fragilidade emergente média é na regido
central da cidade de Sao Roque, com relevos ondulados (20-45%) e uso urbano
consolidado, com solo impermeabilizado e pouca cobertura vegetal.

As classes de fragilidade Forte (10,77%) e Muito Forte (13,09%) sao
porcoes em que a declividade é superior a 45% sem cobertura vegetal que garanta
a estabilidade do terreno, ou extremamente plana (0-3%) sendo areas
hidrologicamente sensiveis com uso do solo conflituoso ou inadequado. Podemos
citar como, por exemplo, a regiao central da cidade de Sao Roque, uma regiao de
AHS (provavel varzea no passado) com urbanizacdo consolidada onde recorrentes
enchentes sdo verificadas sendo necessarias medidas mitigadoras de infra
estrutura urbana para adequacao de vazao hidrica dos cursos d agua.

A classe Muito Forte é geralmente observada associada a classe Forte,
pulverizadas em todo municipio. Estdo presentes concentradas também nas
varzeas do Rio Mombaca no setor norte do municipio, e no setor sul, na varzea do
Sorocamirim ambas as areas hidrologicamente sensiveis cuja necessidade de
conservacgao através de uma cobertura florestal ndo é atendida.

A partir desse produto foram definidas e delimitadas as Zonas Ambientais
de acordo com as fragilidades e potencialidades dos fatores fisicos da paisagem e
os usos do solo empregados. Foram também realizadas reunides de apresentagao
preliminar dos produtos para o poder publico municipal e demais entidades e
interessados para que as demandas e expectativas fossem sintonizadas com as
necessidades humanas do municipio.
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CAPITULO 8 - ZONEAMENTO AMBIENTAL

8. Zoneamento Ambiental
8.1. Introducao

Um territério organizado, no sentido que é resultado da interacdao da
sociedade com o meio natural durante periodos histéricos de longa duragao
também deve apresentar um ordenamento, considerado como o conjunto de
normas que regulam o seu uso e apropriacao, no sentido de garantir a fungao
social da propriedade e a preservacgao do patrimoénio natural e cultural. A nocao de
ordenamento do territério significa, portanto, sua definico em um contexto
normativo que pode ser expresso em leis e cdodigos regulatérios. Muitos
zoneamentos sdo instituidos por leis, enquanto outros possuem apenas o carater
de recomendacdes, ou seja, sao indicativos (CPLA-SMA, 2012).

O zoneamento pode ter maior relagao com o zoneamento urbano, ou seja, a
lei do uso do solo, ou um carater denominado por muitos como holistico-sistémico,
sendo uma questao que engloba o instrumento e pode representar um problema,
pois, ao apresentar tanta abrangéncia, muitas vezes nos deparamos com a
situacao de todos os setores contra o meio ambiente. Ndo existe zoneamento sem
algum tipo de enfrentamento dos conflitos sociais e econdmicos (CPLA-SMA,
2012).

Em resumo, como conceito para esse trabalho, o zoneamento ambiental,
sendo componente do ordenamento territorial, constitui basicamente uma forma
de planejamento do uso e ocupacao do territério municipal. A denominagao de
territério ou espago municipal se apresenta de maneira ampla, englobando nao
somente a area urbanizada, mas também a area rural do municipio, que também
prescinde de planejamento e do estabelecimento de zonas de uso, ocupagao e de
reserva ambiental. A partir da avaliagao espacial dos aspectos fisicos, bioldgicos e
antrépicos, isoladamente ou integrados, sdo definidas as diferentes Zonas, que
apresentam diferentes objetivos e demandam distintos graus de protegao,
fiscalizagao e intervengao conforme diretrizes do contexto ambiental definidas para
0 municipio.

O zoneamento ambiental também pode, assim, ser compreendido como
a regulamentacdo sobre ordenacdo do uso do territorio, que resulta de estudos e
planejamentos que visam compatibilizar a protecao dos aspectos naturais do
ambiente e o desenvolvimento da atividade humana. A discussdo exposta também
esta fundamentada na prevaléncia da ideia de funcao social da propriedade, para
assim, destacar o zoneamento nos territdrios urbanos como instrumento de
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desenvolvimento, ou seja, o zoneamento como instrumento efetivador do direito
ao desenvolvimento sustentavel.

8.2. Metodologia

No Brasil tém sido encontradas diferentes abordagens de
zoneamentos nas Ultimas décadas. Os zoneamentos realizados estdo relacionados
a duas tradicdes, sendo uma delas referente a regulacdo de uso do solo urbano e
a outra ao zoneamento agricola (Santos e Ranieri, 2013; Millikan e Del Prette,
2000). A primeira, baseada na definicdo de zonas especificas para as diversas
atividades, de forma a manter as areas residenciais isoladas de possiveis
incomodos e perturbacbes, da origem a “Lei de Zoneamento” e tem carater
normativo. Ja a segunda tradicdo, a de “Zoneamento Agricola”, tem por objetivo
apenas indicar aptidoes de acordo com as diferentes atividades produtivas do meio
rural, nao impondo regras de uso do solo, mas auxiliando na tomada de decisao
(Santos e Ranieri, 2013; RANIERI et al. 2005).

Santos e Ranieri (2013) afirmam que no caso do Zoneamento
Ambiental (ZA), em que pesem as diferentes visOes a respeito de seu papel,
conforme o contexto em que é discutido e aplicado, é inquestionavel o seu
entendimento como instrumento de ordenamento territorial. Assim, o ZA é um
instrumento que deve incorporar a variavel ambiental no @mbito do ordenamento
territorial de modo que as atividades humanas a serem desenvolvidas em um
determinado espaco sejam viaveis, considerando aspectos ambientais e nao
somente o ponto de vista econ6mico ou social.

Esse contexto atribuido ao ZA, semelhante ao definido por Robaina et
al. (2009), como mapeamento geoambiental, € um processo que tem como rotina
fundamental a divisdo da area em unidades, de acordo com a variacao de seus
parametros. As unidades representam areas com heterogeneidade minima quanto
aos parametros e, em compartimentos com respostas semelhantes frente aos
processos de dinamica superficial. Como complemento, o termo “zoneamento”
refere-se também ao parcelamento de um determinado espaco geografico e tem
seu direcionamento na determinagao das fragilidades e potencialidades ambientais
das paisagens.

Como método pratico, a utilizagdo e avaliagdo dos planos de
informacdes Fragilidade Potencial e Emergente como subsidio ao ZA, visto que se
apresentam como resposta a integracao e ponderagao de informagdes ambientais
basicas, se apresenta como uma eficiente ferramenta para definicdo inicial de
diferentes “Zonas”, e, associando-se a demandas e proposicdo de objetivos
especificos realizados em conjunto com a sociedade, determina uma organizacao
espacial fundamentada em prioridades ambientais, ou seja, para cada Zona,
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sempre ird existir um aspecto prioritario, que deve ser enfatizado, como, por
exemplo, a conservacdo da biodiversidade ou a seguranca de recursos hidricos,
porém, aspectos de menor prioridade também devem ser considerados.

Esse processo de zoneamento (ver Figura 8.2-1), entendido como um
instrumento que busca auxiliar a formulacdo de politicas e estratégias de
desenvolvimento sustentavel, permite a visualizacdo de forma clara de areas
suscetiveis a processos naturais (vulnerabilidade) assim como de areas com maior
ou menor aptidao para a implantacao de atividades especificas (potencialidade) de
acordo com os niveis de aptidao das areas para cada atividade (Montafio et al.,
2005).

AREAS
PRODUTIVAS CRITICAS
'y |
|
[ |
e consolidagdo | recuperacio
=] |
= |
E ———————————— R e
W] |
= |
b
e expansao : CONSEervacao
=1 |
|
' >

— VULMNERABILIDADE +

Figura 8.2-1. Modelo adaptado de MMA & SAE/PR (1996) para a implantacao do
Zoneamento Ambiental a partir de prioridades definidas a partir da relagao entre
vulnerabilidade e potencialidade de uma unidade territorial.

Na atual etapa deste trabalho também foram definidas 8 diretrizes para
enquadramento das acdes a serem realizadas em cada zona ou subzona definida,
sendo: suporte legislativo; melhoria na fiscalizagao; acao positiva para recursos
hidricos, acao positiva para recursos edaficos; acao positiva para recursos bidticos;
melhoria do contexto socioecondmico; educacdo ambiental, mobilizacdo social e
comunicacdao; e elaboracdo de projetos ou estudos. Em cada subzona e
considerando-se cada diretriz se resumem um conjunto de acdes especificas e com
maior prioridade.

8.3. Resultados

Como resultado da proposta metodoldgica e contextos ambiental e
socioecondmico, tratados isoladamente ou associados, foram definidas 5 Zonas
para o PDA de Sao Roque, sendo:
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1. Zona Prioritaria de Protecdo a Biodiversidade (ZPPB), composta por 4
Subzonas (Alto da Serra, Mata da Camara, Sao Jodo Novo, e Morro do
Sabood);

2. Zona Prioritaria a Protecdo dos Recursos Hidricos (ZPPRH), composta
por 3 Subzonas (AHS, Manancial em Area Rural, e Manancial em Areas
de Uso Intensivo ou Urbanizadas);

3. Zona Prioritaria a Protecao dos Recursos Edaficos (ZPPRE), composta
por 2 Subzonas (Especial para Controle de Processos Erosivos e
Especial para Controle do Escoamento Superficial das Aguas Pluviais);

4, Zona Prioritaria de Gestdo aos Processos de Urbanizacao (ZPGPU),
composta por 4 Subzonas (Sdo Roque, Maylasky, Sao Joao Novo, e
Canguera);

5. Zona Prioritaria ao Desenvolvimento Social (ZPDS), composta por 2
Subzonas (Socioeconbémica e Socioambiental).

Tais Zonas e Subzonas sao melhores detalhadas a seguir, por seus aspectos
quantitativos ou qualitativos, considerando-se principais caracteristicas, objetivos
e acOes prioritarias em relacdo as diretrizes.

8.3.1. Zona Prioritaria de Protecao a Biodiversidade (ZPPB)

Essa Zona, que totaliza 3.103,54 hectares, apresenta-se principalmente com
as seguintes caracteristicas:

e Uso atual do solo com predominio de cobertura florestal, com maior
proporcao para vegetacao nativa secundaria em estagio médio de
regeneracao;

e Ocorréncia ja constatada da fauna silvestre, sendo &reas
potencialmente definidas como hotsposts de biodiversidade;

e Predominio de relevo forte ondulado a montanhoso limitando a
capacidade de uso agricola;

e Ocorréncia significativa de canais de drenagem, nascentes e formacao
de cursos d "agua;

e Area definida como Unidade de Conservacdo ou com potencial para
conversao.

Com prioridade geral para conservagao dos seus recursos, nesta Zona
destacam-se os seguintes objetivos:

e Protecao integral da vegetacao nativa natural ou secundaria com maior
restricdo a supressao ou qualquer tipo de degradagao (por exemplo,
queimadas);
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e Realizacdo de estudos técnicos sobre a vegetacao e fauna existentes
para subsidiar Programa de Gestao da Biodiversidade;

e Divulgacao de informacdes e orientagcao da populacao diretamente
envolvida sobre a importancia de conservacao ambiental de cada
subzona;

e Implementagao de Programa Integral de Restauracao de APPs;

e Implementagao de Programa de Monitoramento da Fauna Silvestre;

e Homologagao das areas ou subzonas como Unidades de Conservacao
Municipal;

e Promover e empenhar o conceito de turismo ecoldgico.

Considerando-se suas Subzonas, os resultados quanto as classes de
declividade existentes se apresentam conforme Tabela 8.3.1-1, que dertemina
maior porcentagem para a classe Ondulado (30,66 %), porém, enfatiza
porcentagens elevadas para as classes Forte ondulado e Montanhoso (45,71 %),
com maiores declividades principalmente nas Subzonas Sao Jodao Novo e Morro do
Sabod, o que determina condigdes mais criticas quanto a fragilidade potencial, e,
consequentemente, maior importancia da manutencao da cobertura florestal e
restricdo para o uso mais intensivo do solo.

Tabela 8.3.1-1. Distribuicao das Classes de Declividades nas Subzonas da ZPPB
de Sao Roque.

Subzona Alto da Serra Mata da Camara Sdo Jodo Novo Morro do Saboé Total ZPPB
Area
Classe de declividade ha % ha % ha % ha % ha %
Plano (0-3%) 117,02 6,07 10,10 3,82 22,43 6,11 22,13 4,07 171,68 5,53
Suave ondulado (3-8%) | 380,06 19,71 56,07 21,23 48,48 13,20 77,32 14,21 561,94 18,11
Ondulado (8-20%) 665,25 34,50 87,79 33,24 79,92 21,76 118,51 21,78 951,47 30,66

Forte ondulado (20-45%) | 509,17 26,41 68,83 26,06 90,21 24,56 123,40 22,68 791,61 25,51
Montanhoso (45-75%) 256,51 13,30 41,34 15,65 126,23 34,37 202,75 37,26 626,83 20,20

Total 1.928,01 100,00 264,13 100,00 367,28 100,00 544,12 100,00 3.103,54 100,00

Para o uso atual do solo os resultados sao apresentados na Tabela 8.3.1-2,
gue confirma o predominio do uso florestal com 2.601,18 hectares, porcentagem
de 83,81%, com menor valor somente na subzona do Morro do Sabod, na qual as
formacoes florestais sdo substituidas em maior proporgao por pastagens e também
maior proporcao de formacdes naturais pioneiras. Na Subzona Alto da Serra
somam-se o0s significativos 1.708,04 hectares de formacao florestal em
predominantemente estagios médio e avancado de regeneracdo, resultado de
significativa relevancia para conservacdo da flora e fauna regionais.
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Tabela 8.3.1-2 Distribuicao do Uso Atual do Solo nas Subzonas da ZPPB de Sao

Roque.
Subzona Alto da Serra Mata da Camara Sdo Joao Novo Morro do Saboé Total ZPPB
Area
Uso Atual do Solo ha % ha % ha % ha % ha %
Vegetagdo Nativa
(estégios pioneiro a| 1.708,04 88,59 242,04 91,63 295,76 80,53 355,34 65,31 2.601,18 83,81
avangado)
Silvicultura 49,55 2,57 2,07 0,78 9,36 2,55 66,27 12,18 127,24 4,10
Cultura Agricola
(anual, bianual e 9,91 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,91 0,32
perene)
Pastagem 136,46 7,08 15,27 5,78 54,66 14,88 121,15 22,26 327,53 10,55
Uso Intensivo,
Mineragé&o, Solo 23,30 1,21 3,12 1,18 5,88 1,60 1,36 0,25 33,66 1,08
Exposto ou Represa
Uso Urbano 0,75 0,04 1,64 0,62 1,62 0,44 0,00 0,00 4,01 0,13
Total 1.928,01 100,00 264,13 100,00 367,28 100,00 544,12 100,00 3.103,54 100,00

Em relacdo as agdes definidas pelo conjunto de diretrizes apresentam-se os
Quadros 8.3.1-1, 8.3.1-2, 8.3.1-3, e 8.3.1-4.

Quadro 8.3.1-1 Acgles para a Subzona ZPPB Alto da Serra em fungao das
diretrizes definidas.

Diretrizes

AcgoOes para a Subzona Alto da Serra

Suporte legislativo

Restrigdo do parcelamento do solo com Restricdo na ampliagédo da rede viaria

finalidade urbana

rural

Criagdo da APA Alto da Serra ou UC
Refligio Municipal de Vida Silvestre do
Alto da Serra

Melhoria na
Fiscalizagdo

Controle na supressao ou degradagao
da vegetacgao existente

Controle da caga e aprisionamento da
fauna silvestre

Controle de instalagdo de construgdes
irregulares ou sem autorizagao

Acao positiva para
recursos hidricos

Implementagdo de procedimentos
bdsicos de saneamento, por exemplo
instalagdo de fossas sépticas.

Monitoramento qualitativo da dgua de
saida/produzida

Acéo positiva para
recursos edaficos

Implementagéo de praticas de
conservagdo de solo

Intensificagdo na manutengdo da rede
viaria rural

Acao positiva para
recursos biéticos

Monitoramento da fauna silvestre

Implementagéo de praticas de
protegdo aos recursos bidticos
(controle de queimadas, rogadas,
supressdo arvores isoladas, etc.)

Revegetagdo de 100% da APP hidrica

Melhoria contexto
socioeconémico

Censo da populagdo residente e
flutuante visando melhor
direcionamento das agGes

socioambientais

Disposigéo final adequada de residuos
solidos domiciliares

Implementagdo de Programa
deTurismo Ecolégico

Educagdo ambiental,
mobilizagdo social e
comunicagao

Informagdo sobre a importancia da
conservagao da vegetagdo florestal e
fauna silvestre para proprietarios e
familiares

Divulgagdo da importéncia de
conservagao dos recursos naturais,
principalmente relacionados a
biodiversidade e seguranca hidrica

Incentivo a pesquisa cientifica
relacionada aos recursos naturais

Elaboracgdo de
Projetos ou Estudos

Qualificagdo detalhada do uso do solo
sem cobertura florestal natural ou
secundaria

Diagndstico de fauna silvestre

Diagndstico da vegetagdo e grau de
perturbagdo
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Quadro 8.3.1-2 AclOes para a Subzona ZPPB Mata da Camara em fungdo das
diretrizes definidas.

Diretrizes AcoOes para a Subzona Mata da Camara

Homologagdo do Plano de

Suporte legislativo Manejo do PNMMC

Controle da supressé&o ou
degradagdo da vegetagdo de
entorno

Controle dos processos de

Melhoria na
degradagdo ambiental

Fiscalizacdo

Acdao positiva para Monitoramento qualitativo da
recursos hidricos agua de saida/produzida

Monitoramento do

Acdao positiva para escoamento superficial e

recursos edaficos manutencgdo dos sistemas de
drenagem

Implementagéo de praticas
de protegdo aos recursos
bidticos (prevengdo de
queimadas, rogadas,
supressdo arvores isoladas,
etc.)

Implementagdo de praticas
de protegdo aos recursos
biéticos

Monitoramento da fauna

Agdo positiva para
silvestre

recursos bidticos

Implementagdo de Programa

Reabertura da "Escola Mata
deTurismo Ecolégico

Melhoria contexto

socioecondmico da Camara"
~ Divul a im anci . ~ . A
Educagdo c;ngsae(f/g (éao dol:’solzetl:u:saosa Divulgacdo da importancia da Incentivo a pesquisa
ambiental, naturaisgno contexto do conservagéo dos recursos cientifica relaci'zmaqda aos Criagdo de ONG
naturais no contexto do "Conservagdo PNMMC"

mobilizagao social -
recursos naturais

e comunicacio PNMMC para alunos das

- . PNMMC para visitantes
escolas publicas e privadas

Andlise estatistica e técnica
da dindmica de visitagdo no
PNMMC

Diagndstico ambiental e
elaboragdo do Plano de
Manejo do PNMMC

Elaboracgdo de
Projetos ou Estudos

Quadro 8.3.1-3 AcOes para a Subzona ZPPB Sao Joao Novo em fungao das

diretrizes definidas.

Diretrizes

Acgles para a Subzona Sao Joao Novo

Suporte legislativo

Restrigdo do parcelamento do
solo com finalidade urbana

Restrigdo na ampliagdo da
rede viaria rural

Criagdo da APA Municipal Sdo
Jodo Novo

Melhoria na Fiscalizagdo

Controle na supressdo ou
degradacgdo da vegetagdo
existente

Controle da caga e
aprisionamento da fauna
silvestre

Acgdo positiva para
recursos hidricos

Implementagdo de
procedimentos basicos de
saneamento

Monitoramento qualitativo da

dgua de saida/produzida

Agdo positiva para
recursos edaficos

Implementagdo de praticas de
conservagdo de solo

Intensificagdo na manutengdo

da rede viaria rural

Acgdo positiva para
recursos biéticos

Monitoramento da fauna
silvestre

Implementagdo de praticas de
protegdo aos recursos bidticos

(controle de queimadas,
rogadas, supressdo arvores
isoladas, etc.)

Revegetagdo de 100% da APP
hidrica

Melhoria contexto
socioecondmico

Censo da populagdo residente
e flutuante visando melhor
direcionamento das agdes

socioambientais

Disposigdo final adequada de
residuos sélidos domiciliares

Implementagao de Programa de
Turismo Ecoldgico

Educagdo ambiental,
mobilizagdo social e
comunicagdo

Informagdo sobre a
importancia da conservagdo
da vegetagdo florestal e fauna
silvestre para proprietarios e
familiares

Divulgagdo da importancia de
conservagdo dos recursos
naturais, principalmente
relacionados a biodiversidade
e seguranga hidrica

Incentivo a pesquisa cientifica
relacionada aos recursos
naturais

Elaboragdo de Projetos
ou Estudos

Qualificagdo detalhada do uso
do solo sem cobertura florestal
natural ou secunddria

Diagndstico de fauna silvestre

Diagndstico da vegetagdo e
grau de perturbagdo
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Quadro 8.3.1-4 Acles para a Subzona ZPPB Morro do Saboé em funcdo das

diretrizes definidas.

Diretrizes

AcoOes para a Subzona Morro do Sabod

Criagdo da UC APA Municipal ou Monumento

Suporte legislativo Natural do Morro do Sabod

Controle do parcelamento do solo (legal e

Melhoria na Fiscalizagdo -

Controle dos processos de degradagdo
ambiental

Agdo positiva para
recursos hidricos

Implementagdo de procedimentos béasicos de
saneamento

Monitoramento qualitativo da dgua de
saida/produzida

Acgdo positiva para
recursos edaficos

Padronizagdo e manutengdo de estradas e
trilhas de acesso

Implementagdo de préticas de conservagao
desolo

Acgdo positiva para

. Revegetagdo de 100% da APP hidrica
recursos biéticos

Revegetacdo das areas degradadas no Morro
do Saboo e entorno respeitando
bioma/fisionomia

Implementagdo de praticas de protegao aos
recursos bioticos (controle de queimadas,
rogadas, supressdo drvores isoladas, etc.)

Melhoria contexto
socioecondmico

Implementagdo de Programa deTurismo
Ecolégico

Educagdo ambiental,
mobilizagdo social e
comunicagao

Divulgagdo da importancia da conservagdo
da vegetagdo florestal e fauna silvestre para
proprietdrios e familiares

Execugdo de conservagdo ambiental em
associagdo a Programa Turistico para
proprietdrios e moradores de entorno

Elaboragdo de Projetos
ou Estudos

Qualificagdo detalhada do uso do solo sem
cobertura florestal natural ou secundaria

Diagnéstico das diferentes tipologias
vegetacionais e definigdo do grau de
perturbagdo atual

8.3.2.

Zona Prioritaria de Protecao aos Recursos Hidricos (ZPPRH)

Essa Zona, que totaliza 6.296,85 hectares, apresenta-se principalmente com

as seguintes caracteristicas:

e Uso atual do solo com predominio de varzeas, pequenos fragmentos
florestais, silvicultura, agricultura, pecuaria e uso intensivo pela
existéncia de loteamentos ou condominios;

e Zona composta por microbacias hidrograficas que se confirmam como

mananciais;

e Predominio de relevo plano a ondulado que promove condicdes para
uso agricola ou intensivo do solo;

e Compreende porgao do territério da APA Ituparanga em processo de
parcelamento do solo e maior ocupacgao;

e Ocorréncia de nucleos urbanos consolidados e conjuntos de
loteamentos dispersos, podendo os mesmos serem irregulares.

Com prioridade geral para conservacdao dos seus recursos, nesta Zona

destacam-se os seguintes objetivos:

e Adequacdo do uso do solo de forma gradativa de modo a garantir a
conservacao dos recursos hidricos;
e Realizacdo de estudos técnicos detalhados para definicdo de passivos
ambientais que promovam redugdo ou contaminagdo dos recursos
hidricos visando subsidiar Programa de Gestdo dos Recursos Hidricos;
e Implementacdo de Programa Estratégico de Restauracao de APPs;
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e Fomentar atividades agricolas e silviculturais de forma adequada a
conservagao dos recursos naturais, garantindo sustentabilidade
ambiental e econémica;

e Definir estratégia de gestdo ambiental para loteamentos e
condominios ja existentes quanto a conservagcdo do solo e
saneamento basico;

¢ Disciplinar a expansao urbana e a implantacao de novos loteamentos
ou condominios a partir de um parcelamento do solo que promova
baixo impacto ambiental aos recursos hidricos em consonéncia com
a legislacao de protegcdo da APA de Itupararanga;

¢ Fomentar adogao de programas habitacionais para o reassentamento
da populacdo moradora de areas de risco e/ou inadequadas.

Considerando-se suas Subzonas, os resultados quanto as classes de
declividade existentes se apresentam conforme Tabela 8.3.2-1, que enfatiza
porcentagens elevadas para as classes Plano e Suave Ondulado (66,37 %).
Considerando-se a fragilidade potencial ocorre o predominio das classes com
menores restricbes ao uso do solo, porém, devido a maior importancia da
manutencao da integridade dos recursos hidricos nesta Zona, a preocupagao em
se conservar nascentes e APPs é prioritaria.

Tabela 8.3.2-1 Distribuigao das Classes de Declividades nas Subzonas da ZPPRH
de Sao Roque.

Subzona AHS Manancial Rural Manancial Urbano Total ZPPRH
Area
Classe de declividade ha % ha % ha % ha %
Plano (0-3%) 757,82 52,17 506,12 15,67 333,15 20,63 1.597,09 25,36
Suave ondulado (3-8%) 354,48 24,40 1.419,64 43,96 815,87 50,53 2.589,99 41,13
Ondulado (8-20%) 222,39 15,31 929,46 28,78 381,98 23,66 1.533,83 24,36
Forte ondulado (20-45%) 84,65 5,83 299,77 9,28 73,90 4,58 458,32 7,28
Montanhoso (45-75%) 33,22 2,29 74,66 2,31 9,74 0,60 117,62 1,87
Total 1.452,56 100,00 3.229,64 100,00 1.614,64 100,00 6.296,85 100,00

Para o uso atual do solo os resultados sao apresentados na Tabela 8.3.2-2,
gue confirma o predominio do uso florestal com porcentagem média de 48,35, com
menores valores na Subzona Manancial Rural, com destaque para as pastagens e
silvicultura, e a Subzona Manancial Urbano, na qual as formagoes florestais sao
substituidas principalmente por areas de uso intensivo.
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Tabela 8.3.2-2 Distribuicao do Uso Atual do Solo nas Subzonas da ZPPRH de Sao

Roque.
Subzona AHS Manancial Rural Manancial Urbano Total ZPPRH
Area
Uso Atual do Solo ha % ha % ha % ha %
Vegetacgao Nativa
(estagios pioneiro a| 1.023,85 70,49 1.534,26 47,51 475,37 29,44 3.033,48 48,17
avangado)
Silvicultura 82,50 5,68 366,44 11,35 83,92 5,20 532,85 8,46
Cultura Agricola
(anual, bianual e 45,79 3,15 178,77 5,54 23,29 1,44 247,85 3,94
perene)
Pastagem 216,82 14,93 973,09 30,13 270,59 16,76 1.460,49 23,19
Uso Intensivo,
Mineragao, Solo 69,37 4,78 166,37 5,15 612,17 37,91 847,91 13,47
Exposto ou Represa
Uso Urbano 14,22 0,98 10,72 0,33 149,31 9,25 174,26 2,77
Total 1.452,56 100,00 3.229,64 100,00 1.614,64 100,00 6.296,85 100,00

Em relagdo as agoes definidas pelo conjunto de diretrizes apresentam-se os
Quadros 8.3.2-1, 8.3.2-2, € 8.3.2-3.

Quadro 8.3.2-1 Acdes para a Subzona ZPPRH Area Hidrologicamente Sensivel em
funcao das diretrizes definidas.

Diretrizes Area Hidrologicamente Sensivel (AHS)

Suporte legislativo

Restricdo do parcelamento do
solo com finalidade urbana

Homologagdo de penalidades
pelo usoindevido do solo e
processos de poluigdo

Melhoria na Fiscalizagdo

Controle do uso inapropriado do
solo e/ou supressdo da
vegetagdo

Controle da captagdo e extragdo
sem outorga dos recursos hidricos

Controle de procedimentos de
polui¢do dos recursos hidricos

Agdo positiva para
recursos hidricos

Eliminagdo dos pontos de
polui¢gdo com procedimentos de
saneamento

Monitoramento da qualidade da
4dgua em pontos de amostragem
permanentes

Agdo positiva para
recursos edaficos

Desmobilizagdo de construgdes
ambientalmente irregulares

Intensificagdo na manutengdo da
rede viaria rural

Implementagdo de praticas de
conservagdo de solo

Agdo positiva para
recursos biéticos

Implementagdo de Programa
Integral de Revegetagdo da APP
do Rio Sorocamirim

Melhoria contexto
socioeconémico

Promogdo de novos domicilios
fora da AHS a partir de Programas
de Habitacdo para populagdo
residente em condigdo irregular

Educagdo ambiental,
mobilizagdo social e
comunicagdo

Divulgag¢do da importancia da
conservagdo da vegetagdo
florestal e fauna silvestre para
proprietdrios e familiares

Elaboragdo de Projetos
ou Estudos

Classificagdo e mapeamento de
unidades de solo e do potencial
quanto a cobertura vegetal

Identificagdo e mapeamento de
construgdes ambientalmente
irregulares
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Quadro 8.3.2-2 AcBes para a Subzona ZPPRH Manancial em Area Rural em func&o

das diretrizes definidas.

Diretrizes

Manancial em Area Rural

Suporte legislativo

Outorga de derivagdo ou
captacdo de dgua em
manancial de dguas
superficiais

Melhoria na
Fiscalizagao

Outorga de extragdo de
agua de aquifero
subterréaneo

Implementacdo da pratica
de tratamento de esgoto
domiciliar através de fossas
sépticas

Agdo positiva para
recursos hidricos

Promover eficiéncia no uso
de defensivos agricolas
(controle da quantidade e
qualidade dos
agroquimicos)

Crontrole de poluigdo
bioldgica decorrente de
residuos organicos de
criagGes

Controle de coleta e/ou
destinagdo de residuos
sélidos domiciliares

Adequacdo e manutengdo
de estradas rurais (redugdo
poluigdo sedimentar)

Agao positiva para
recursos edaficos

Execugdo de terraceamento
com apoio técnico (redugdo

Implementacgdo de
Programa de Agricultura

poluicdo sedimentar) Sustentavel

Implementagéo de
Programa de Revegetacgao
da APP hidrica

Acdo positiva para
recursos biéticos

Implementagdo de
Programa de Conservagao
de Fragmentos Florestais

Implementacgdo de
Programa de Produgdo de

Melhoria contexto
Produtos Agricolas

socioecondémico

Implementagdo de
Programa de Turismo Rural

Orgéanicos
Educ_:at;ao Executar Programa de
ambiental, Orientagdo sobre Outorga
mobilizag&o social e dos Rgecursos Hidricosg
comunicagao

Importancia e
procedimentos de
destinagdo de residuos
sélidos domiciliares

Importancia da
implementagdo de fossas
sépticas

Importancia de praticas
conservacionistas para
manutengdo da integridade
ambiental

Diagndstico ambiental
detalhado e elaboragdo do
Plano de Controle de
Processos Erosivos

Elaboracgao de
Projetos ou Estudos

Diagndstico e elaboragdo de
Programa de Agricultura
Sustentavel

Quadro 8.3.2-3 Acdes para a Subzona ZPPRH Manancial em Areas de Uso
Intensivo ou Urbanizadas em fungdo das diretrizes definidas.

Diretrizes

Manancial em Areas de Uso Intensivo ou Urbanizadas

Homologagdo de normas
necessarias para adequagdo
ambiental de loteamentos e

condominios ja existentes

Suporte legislativo

Homologagdo de Lei de
Parcelamento do Solo
compativel com necessidades
ambientais

Outorga de derivagdo ou

Melhoria na Fiscalizagdo capta¢do de dgua em manancial
de aguas superficiais

Outorga de extragdo de dgua de

aquifero subterrdneo solo (legal e ilegal)

Controle do parcelamento do

Controle dos processos de
degradagdo ambiental

Controle de coleta e/ou
destinagdo de residuos sélidos
domiciliares

Agdo positiva para
recursos hidricos

Implementagdo da pratica de
tratamento de esgoto domiciliar
através de fossas sépticas

Adequacdo e manutengdo de
estradas rurais e rede vidria
(redugdo poluigdo sedimentar)

Agdo positiva para
recursos edaficos

Execugdo de mapeamento
detalhado do uso do solo e
quantificagdo da
permeabilidade do solo

Agdo positiva para

recursos biéticos Revegetag¢do da APP hidrica

Implementag¢do de Programa de

Implementag¢do de Programa de
Areas Verdes e Arborizagdo

Execugdo de obras publicas de
infraestrutura (pavimentagdo,
esgotamento sanitdrio,

Melhoria contexto
socioecondmico

drenagem dguas pluviais, etc.)

Executar Programa de
Orientagdo sobre Outorga dos
Recursos Hidricos

Educagdo ambiental,
mobilizagdo social e
comunicagdo

Importdncia da implementagdo
de fossas sépticas

Importdncia e procedimentos
de destinagdo de residuos
so6lidos domiciliares

Diagndstico ambiental
detalhado e elaboragdo do
Plano de Drenagem de Aguas
Superficiais

Diagndstico ambiental
detalhado e elaboragdo do
Plano de Controle de Processos
Erosivos

Elaboracdo de Projetos
ou Estudos

Elaboragdo de Projeto para
tratamento de esgoto utilizando-
se estagdes compactas.
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8.3.3. Zona Prioritaria de Protecao aos Recursos Edaficos (ZPPRE)

Essa Zona, que totaliza 13.408,60 hectares, apresenta-se principalmente
com as seguintes caracteristicas:

e Uso atual do solo com predominio rural, exemplificado por fragmentos
florestais com diferentes tamanhos, silvicultura, agricultura,
pastagens, porém, em menor proporcao também se identificam o uso
intensivo pela existéncia de sede de propriedades rurais e loteamentos
ou condominios;

e Predominio de relevo com declividade muito varidvel, de plano a
montanhoso, que promove restricdes para usos intensivos do solo,
determinando um potencial para o desenvolvimento silvicultural e
agricola;

e Com trechos de elevada declividade do terreno (média acima 20%),
susceptiveis a processos erosivos ou com riscos de escorregamento e
deslizamento de material inconsolidado;

e Com trechos que influenciam na ocorréncia de enchentes em areas
urbanizadas ou de uso intensivo a jusante, necessitando de maior
controle do escoamento superficial de aguas pluviais.

Com prioridade geral para conservagao dos seus recursos, nesta Zona
destacam-se os seguintes objetivos:

e Adequacao do uso do solo de forma gradativa e utilizacdo de praticas
conservacionistas de modo a garantir a sustentabilidade dos recursos
edéaficos;

e Identificacdo de passivos ambientais que promovam redugao de
fertilidade ou contaminacao dos recursos edaficos visando subsidiar
Programa de Controle de Processos Erosivos;

e Realizacdo de estudos de vazao hidrica para previsdo de riscos de
enchentes e definicdo de Planos de Drenagem especificos para as
Unidades de Manejo (microbacias hidrograficas);

e Implementacdo de Programa Estratégico de Restauracdao de APPs e
Conservacgao de Fragmentos Florestais existentes;

e Fomentar atividades agricolas e silviculturais de forma adequada a
conservagao dos recursos naturais, garantindo sustentabilidade
ambiental e econdmica;

e Definir estratégia de gestdao ambiental para loteamentos e
condominios ja existentes quanto a conservacdao do solo e
saneamento basico;

e Limitar o parcelamento do solo ou expansdo urbana de modo a
manter esta Zona com caracteristicas rurais, com alta permeabilidade
natural do solo ou agdes de controle da drenagem de aguas pluviais;
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e Estruturar Programa de Manutencao de Estradas Rurais como pratica
conservacionista de modo a reduzir processos erosivos do solo;

e Promover acdes de integracgao social visando orientagao e mobilizagao
da comunidade de proprietarios rurais em prol da protecdo dos
recursos edaficos.

Considerando-se suas Subzonas, os resultados quanto as classes de
declividade existentes se apresentam conforme Tabela 8.3.3-1, que enfatiza
porcentagem maior para a classe Ondulado (30,30 %). Considerando-se a
classificacdo quanto a fragilidade potencial a Subzona se representa
majoritariamente pela classe Forte, resultado que determina significativa restricao
a0 uso mais intensivo do solo.

Tabela 8.3.3-1 Distribuicao das Classes de Declividades nas Subzonas da ZPPRE
de Sao Roque.

Subzona Escoamento Superficial Processos Erosivos Total ZPPRE
Area

Classe de declividade ha % ha % ha %
Plano (0-3%) 571,20 9,58 541,52 7,27 1.112,72 8,30
Suave ondulado (3-8%) 1.606,24 26,95 1.433,69 19,25 3.039,94 22,67
Ondulado (8-20%) 1.924,15 32,28 2.168,89 29,12 4.093,04 30,53
Forte ondulado (20-45%) 1.181,12 19,82 1.841,64 24,73 3.022,76 22,54
Montanhoso (45-75%) 677,41 11,37 1.462,74 19,64 2.140,15 15,96

Total 5.960,12 100,00 7.448,48 100,00 13.408,60 100,00

Para o uso atual do solo os resultados sao apresentados na Tabela 8.3.3-2,
gue confirma o predominio do uso florestal com porcentagem média de 59,43 %
e pastagens com 23,59 %.

Tabela 8.3.3-2 Distribuicdo do Uso Atual do Solo nas Subzonas da ZPPRE de Sao

Roque.
Subzona Escoamento Superficial Processos Erosivos Total ZPPRE
Area
Uso Atual do Solo ha % ha % ha %
Vegetagdo Nativa
(estagios pioneiro a 3.130,37 52,52 4.838,39 64,96 7.968,76 59,43
avangado)
Silvicultura 418,53 7,02 724,86 9,73 1.143,39 8,53
Cultura Agricola
(anual, bianual e 58,03 0,97 18,61 0,25 76,64 0,57
perene)
Pastagem 1.638,79 27,50 1.524,71 20,47 3.163,50 23,59
Uso Intensivo,
Mineragdo, Solo 537,73 9,02 306,15 4,11 843,87 6,29
Exposto ou Represa
Uso Urbano 176,68 2,96 35,76 0,48 212,44 1,58
Total 5.960,12 100,00 7.448,48 100,00 13.408,60 100,00

Em relacao as agoes definidas pelo conjunto de diretrizes apresentam-se os
Quadros 8.3.3-1 e 8.3.3-2.
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Quadro 8.3.3-1 Agodes para a Subzona ZPPRE Especial para Controle Processos
Erosivos em fungao das diretrizes definidas.

Diretrizes

Especial para Controle Processos Erosivos

Suporte legislativo

Melhoria na Fiscalizacdo

Controle do parcelamento Controle dos processos de

do solo (legal e ilegal)

degradagdo ambiental

Outorga de derivagdo ou
captagdo de dgua em
manancial de aguas

superficiais

Outorga de extragdo de
dgua de aquifero
subterraneo

Agdo positiva para
recursos hidricos

Implementagdo da pratica
de tratamento de esgoto
domiciliaratravés de
fossas sépticas

Crontrole de polui¢do
bioldgica decorrente de
residuos organicos de
criagdes

Promover eficiéncia no
uso de defensivos
agricolas (controle da
quantidade e qualidade
dos agroquimicos)

Controle de coleta e/ou
destinacdo de residuos
s6lidos domiciliares

Acgdo positiva para
recursos eddficos

Implementagdo de
Programa de Agricultura
Sustentavel

Adequacgdo e manutengdo
de estradas rurais
(redugdo poluigdo

sedimentar)

Execugdo de
terraceamento com apoio
técnico (redugdo poluigdo

sedimentar)

Acdo positiva para
recursos bioticos

Implementagdo de
Programa de Revegetacdo
da APP hidrica

Implementagdo de
Programa de Conservagdo
de Fragmentos Florestais

Melhoria contexto
socioeconémico

Implementagdo de
Programa de
Emprendedorismo e
Agregacdo de Valora
Produtos Agricolas

Implementagdo de
Programa de Produgdo de
Produtos Agricolas
Orgéanicos

Implementagdo de
Programa de Turismo
Rural

Educagdo ambiental,
mobilizagdo social e
comunicagdo

Executar Curso sobre
Agricultura Sustentavel

Executar Curso de
Orientagdo sobre Outorga
dos Recursos Hidricos

Importancia e

Importancia da
implementagdo de fossas
sépticas

procedimentos de
destinagdo de residuos
sélidos domiciliares

Importdncia de praticas
conservacionistas para
manutengdo da
integridade ambiental

Elaboragdo de Projetos
ou Estudos

Diagnoéstico ambiental

detalhado e elaboragdo

do Plano de Controle de
Processos Erosivos

Diagnostico e elaboragdo
de Programa de
Agricultura Sustentdvel

Quadro 8.3.3-2 AcglOes para a Subzona ZPPRE Especial para Controle do
Escoamento Superficial das Aguas Pluviais em fungdo das diretrizes definidas.

Diretrizes

Especial para Controle do Escoamento Superficial das Aguas Pluviais

Suporte legislativo

Restrigdo do parcelamento do
solo com finalidade urbana

Restrigdo na ampliacdo da rede
vidria rural

Melhoria na Fiscalizagdo

Controle do parcelamento do
solo conforme detalhamento do
Plano Diretor vigente

Controle da construgdo e
manutenc¢do da rede vidria

Controle da mobilizagdo de solo
com finalidade edificante

Acdo positiva para
recursos hidricos

Controle de coleta e/ou
destinagdo de residuos solidos
domiciliares

Implementagdo da pratica de
tratamento de esgoto domiciliar
através de fossas sépticas

Acdo positiva para
recursos edaficos

Direcionamento de dguas
pluviais para caminhos naturais
de drenagem

Adequagdo e manutengdo de
estradas rurais (redugdo
polui¢do sedimentar)

Execugdo de terraceamento com
apoio técnico (redugdo poluigdo
sedimentar)

Empregar técnicas de manejo
hidrico o mais préximo possivel
da fonte de geragdo do
escoamento

Agdo positiva para
recursos bidticos

Implementag¢do de Programa de
Areas Verdes e Arborizagdo

Implementag¢do de Programa de
Revegetacdo da APP hidrica

Implementagdo de Programa de
Conservagdo de Fragmentos
Florestais

Melhoria contexto
socioecondmico

Revisdo dos parametros de
parcelamento do solo de modo a
aumentar a area permedvel e
reduzir riscos de desastres

Educacdo ambiental,
mobilizagdo social e
comunicagdo

Divulgag¢do da importdncia da
manutengdo) de dreas
permedveis em residencias para
reduzir riscos de desastres

Elaboragdo de Projetos
ou Estudos

Diagndstico ambiental
detalhado e elaboragdo do
Plano de Controle de Drenagem
ou Plano Diretor de Aguas
Pluviais

Avaliagdo das microbacias para
implementagdo de reservatérios
para controle da vazdo das
dguas pluviais
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8.3.4. Zona Prioritaria de Gestdao aos Processos de Urbanizacao
(ZPGPU)

Essa Zona, que totaliza 2.825,20 hectares, apresenta-se principalmente com
as seguintes caracteristicas:

e Uso atual do solo urbanizado determinando significativa redugao de
area permeavel;

e Predominio de relevo com declividade muito varidvel, de plano a
montanhoso, que promove complexidade na instalagdo e manutencgao
de infraestrutura basica, como rede viaria e rede de aguas pluviais;

e Existéncia de dareas verdes com cobertura florestal (pequenos
fragmentos secundarios) ou com arvores isoladas (pracas, jardins,
rotatdrias, canteiros centrais, etc.)

e Alterndncia de nlcleos urbanos consolidados e conjuntos de
loteamentos dispersos, podendo os mesmos serem irregulares.

e Ocorréncia de significativa producdo de residuos sélidos urbanos;

e Ocorréncia de significativa producdo de esgoto sanitario;

Com prioridade geral para conservagao dos seus recursos, nesta Zona
destacam-se os seguintes objetivos:

e Elaboracao de um Plano de Parcelamento do Solo coerente de modo a
garantir a sustentabilidade ambiental e melhoria da qualidade de vida da
populacao;

e Identificacdo de locais ou areas considerados passivos ambientais que
promovam riscos a qualidade de vida da populagdo, tais como
construcdes em areas ingrimes ou sujeitas a enchentes;

e Realizacdo de estudos de vazdo hidrica para previsdo de riscos de
enchentes e definicdo de um Plano de Drenagem especifico para as
Subzonas;

¢ Implementacao de Programa de manutencao da cobertura vegetal nas
areas verdes e arborizacdo urbana;

e Execucgdo de 100% de coleta de residuos sdélidos urbanos e adequada
destinagao;

« Execucdo de 100% de coleta e tratamento de esgoto sanitario.

Considerando-se suas Subzonas, os resultados quanto as classes de
declividade existentes se apresentam conforme Tabela 8.3.4-1, que enfatiza
porcentagem maior para as classes Suave Ondulado e Ondulado (65,03 %),
resultado que influencia moderadamente a fragilidade potencial, determinando
predominio de classe Média quanto ao uso do solo. Embora a fragilidade potencial
possa definir resultados pouco restritivos, quando se analisa a fragilidade
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emergente o contexto se apresenta mais complexo e promove uma significativa
importancia para os processos de fiscalizacdao e consequente planejamento.

Tabela 8.3.4-1 Distribuicao das Classes de Declividades nas Subzonas da ZPGPU
de Sao Roque.

Subzona Sdo Roque Maylasky Canguera Sao Jodao Novo Total ZPGPU
Area

Classe de declividade ha % ha % ha % ha % ha %
Plano (0-3%) 379,94 19,49 33,59 10,72 37,31 25,64 69,38 16,62 520,22 18,41
Suave ondulado (3-8%) | 788,96 40,48 ! 104,63 33,40 r 78,77 54,14 ! 96,13 23,03 1.068,49 37,82
Ondulado (8-20%) 508,76 26,10 113,75 36,31 25,31 17,39 120,28 28,82 768,10 27,19
Forte ondulado (20-45%)| 202,78 10,40 49,04 15,65 3,86 2,65 85,33 20,44 341,01 12,07

Montanhoso (45-75%) 68,63 3,52 12,25 3,91 0,26 0,18 46,24 11,08 127,37 4,51
Total 1.949,08 100,00 313,25 100,00 145,50 100,00 417,36 100,00 2.825,20 100,00

Para o uso atual do solo os resultados sao apresentados na Tabela 8.3.4-2,
que confirma o predominio de areas urbanas consolidadas com porcentagem
média de 45,93, com menor valor somente nas Subzonas Sdo Jodo Novo e
Canguera, na qual, juntamente, as formacoes florestais, areas de pastagem e uso
intensivo apresentam significativa ocupacao.

Além de uma classificagcdo mais restritiva da fragilidade emergente, tais
condicdes determinam uma maior dindmica de mudangas e complexidade quanto
ao uso do solo, e, necessariamente, processos de fiscalizagdao para reducao de
passivos ambientais sao prioritarios.

Tabela 8.3.4-2 Distribuicao do Uso Atual do Solo nas Subzonas da ZPGPU de Sao

Rogue.
Subzona Sao Roque Maylasky Canguera Sao Jodo Novo Total ZPGPU
Area
Uso Atual do Solo ha % ha % ha % ha % ha %
Vegetagao Nativa
(estagios pioneiro a| 454,70 23,33 79,38 25,34 30,07 20,66 165,31 39,61 729,45 25,82
avangado)
Silvicultura 71,03 3,64 19,52 6,23 4,24 2,91 4,52 1,08 99,31 3,52
Cultura Agricola
(anual, bianual e 0,15 0,01 0,02 0,01 7,64 5,25 0,00 0,00 7,80 0,28
perene)
Pastagem 391,63 20,09 53,75 17,16 41,39 28,44 95,64 22,92 582,41 20,61
Uso Intensivo,
Mineragdo, Solo 36,98 1,90 7,57 2,42 37,92 26,06 25,42 6,09 107,89 3,82
Exposto ou Represa
Uso Urbano 994,59 51,03 153,02 48,85 24,25 16,67 126,47 30,30 | 1.298,34 45,96
Total 1.949,08 100,00 313,25 100,00 145,50 100,00 417,36 100,00 2.825,20 100,00

Em relagcdo as acdes definidas pelo conjunto de diretrizes apresentam-se o
Quadro 8.3.4-1.
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Quadro 8.3.4-1 Acgles para as Subzonas da ZPGPU em funcao das diretrizes

definidas.
. . Acbes para a Subzona Areas Urbanizadas
Diretrizes ~ . . ~
(Sao Roque, Mailasqui, Sao Joao Novo e Canguera)
Avaliagdo de curto prazo e
Suporte homologag&o dos Planos Diretor
legislativo Ambiental e Plano Diretor do

Municipio

Melhoria na
Fiscalizagcao

Controle do parcelamento do solo
conforme detalhamento do Plano
Diretor vigente

Controle do planejamento,
construgdo e manutengdo da rede
viaria

Controle da mobilizagdo de solo para
fins edificantes

Agao positiva para
recursos hidricos

Coleta de 100% do esgoto sanitario
(domiciliar, publico e empresarial)

Tratamento de 100% do esgoto
sanitario (domiciliar, publico e
empresarial)

100% de coleta e/ou destinagdo de
residuos soélidos domiciliares

Acao positiva para
recursos edaficos

Empregar técnicas de manejo hidrico
o mais préximo possivel da fonte de
geragdo do escoamento

Acao positiva para
recursos bidticos

Implementag&o de Programa de
Areas Verdes e Arborizagdo

Melhoria contexto
socioecondomico

Revisdo dos parametros de
parcelamento do solo de modo a
aumentar a area permeavel e reduzir
riscos de desastres

AgBes de emergéncia e contingéncia

Educagdao
ambiental,
mobilizagdo social
e comunicagao

Instituir Programa de Orientagdo a
populagdo sobre Conservagdo dos
Recursos Naturais e a influéncia das
areas urbanas, principalmente na
rede de ensino nos niveis

Instituir Programa de Orientagdo
sobre boas praticas relacionadas aos
residuos soélidos domiciliares.

fundamental e médio.

Diagnoéstico ambiental detalhado e
elaboragdo do Plano de Controle de
Drenagem ou Plano Diretor de Aguas

Pluviais

Elaboracao de
Projetos ou
Estudos

8.3.5. Zona Prioritaria de Desenvolvimento Social (ZPDS)
Essa Zona, que totaliza 5.075,33 hectares, apresenta-se principalmente com
as seguintes caracteristicas:

e Uso atual do solo variavel entre o rural e intensivo, exemplificado por
fragmentos florestais com diferentes tamanhos, silvicultura,
agricultura, pastagens, e também o uso intensivo pela existéncia de
loteamentos ou condominios e instalacdes empresariais;

e Predominio de relevo com declividade variavel, de plano a montanhoso
(menor proporgao), promovendo condigdes para um uso mais intensivo
do solo, determinando potencial para a instalagao de infraestrutura;

e Com trechos que influenciam na ocorréncia de enchentes em areas
urbanizadas ou de uso intensivo a jusante, necessitando de maior
controle do escoamento superficial de aguas pluviais;

e Areas com infraestrutura de logistica j& existentes e com potencial para
melhoria ou ampliagdo;

Com prioridade geral para conservagao dos seus recursos, nesta Zona
destacam-se os seguintes objetivos:
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e Adequagao do uso do solo de forma gradativa e orientada com
projetos empresariais seguindo-se parametros urbanisticos do Plano
Diretor Municipal;

e Instalacdo de infraestrutura orientada por diagndsticos ambientais e
acgoes que respeitem boas praticas em relagdo ao saneamento basico,
coleta e tratamento de residuos, permebilidade e drenagem de aguas
pluviais, implantacdo de areas verdes e arborizacdo, entre outros;

e Fomentar a instalacdo de empresas de producao e servigcos que
promova reduzido impacto ambiental e valorizem os ativos
ambientais como mecanismos de agdo para o desenvolvimento
socioecondmico;

e Implementacdo de Programa Estratégico de Restauracao de APPs;

Considerando-se suas Subzonas, os resultados quanto as classes de
declividade existentes se apresentam conforme Tabela 8.3.5-1, que enfatiza
porcentagem maior para as classes Suave Ondulado e Ondulado (58,79 %).

Tabela 8.3.5-1 Distribuicao das Classes de Declividades nas Subzonas da ZPDS
de Sao Roque.

Subzona Castelo Branco Saboé Nordeste Canguera Total ZPDS
Area
Classe de declividade ha % ha % ha % ha % ha %
Plano (0-3%) 134,38 8,22 97,10 7,47 128,38 9,28 145,38 19,22 505,23 9,95
Suave ondulado (3-8%) | 393,34 24,06 309,69 23,82 364,42 26,33 355,13 46,95 1.422,58 28,03
Ondulado (8-20%) 520,36 31,82 r 405,24 31,17 446,07 32,23 r 189,68 25,08 | 1.561,35 30,76
Forte ondulado (20-45%) | 356,38 21,80 295,88 22,76 313,39 22,65 53,13 7,02 1.018,78 20,07
Montanhoso (45-75%) 230,67 14,11 192,02 14,77 131,63 9,51 13,06 1,73 567,38 11,18
Total 1.635,13 100,00 1.299,94 100,00 1.383,89 100,00 756,37 100,00 5.075,33 100,00

Para o uso atual do solo os resultados sdao apresentados na Tabela 8.3.5-2,
que confirma o predominio de Vegetacdo Nativa, porém, ocorrem areas
significativas dos usos Silvicultura e Pastagem, com porcentagem média de 38,32
%, valor que representa aproximadamente 1.950,00 hectares distribuidos
principalmente para as Subzonas Sabod, Nordeste e Canguera, potencializando
futuros usos do solo no sentido do desenvolvimento social e econémico.

Tabela 8.3.5-2 Distribuicao do Uso Atual do Solo nas Subzonas da ZPDS de Sao

Roque.
Subzona Castelo Branco Saboé Nordeste Canguera Total ZPDS
Area
Uso Atual do Solo ha % ha % ha % ha % ha %
Vegetagdo Nativa
(est&gios pioneiro a| 521,92 31,92 637,09 49,01 817,46 59,07 326,54 43,17 | 2.303,02 45,38
avangado)
Silvicultura 453,45 27,73 23,72 1,83 12,81 0,93 48,71 6,44 538,69 10,61
Cultura Agricola
(anual, bianual e 1,45 0,09 1,35 0,10 0,00 0,00 101,91 13,47 104,71 2,06
perene)
Pastagem 218,34 13,35 575,16 44,25 438,70 31,70 173,97 23,00 1.406,17 27,71
Uso Intensivo,
Mineragdo, Solo 259,37 15,86 62,52 4,81 76,13 5,50 63,51 8,40 461,53 9,09
Exposto ou Represa
Uso Urbano 180,61 11,05 0,09 0,01 38,79 2,80 41,72 5,52 261,22 5,15
Total 1.635,13 100,00 1.299,94 100,00 1.383,89 100,00 756,37 100,00 5.075,33 100,00
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Em relacdo as acdes definidas pelo conjunto de diretrizes apresentam-se o
Quadro 8.3.5-1.

Quadro 8.3.5-1 AcglOes para as Subzonas da ZPDS em funcao das diretrizes

definidas.

Diretrizes

AcOes para a Subzona Desenvolvimento Social

Suporte legislativo

Homologagdo de Zoneamento

Controle do parcelamento do

Melhoria na Fiscalizagdo solo conforme detalhamento do

Plano Diretor vigente

Controle da construgdo e
manutengdo da rede vidria

Controle da mobilizagdo de solo
com finalidade edificante

Agdo positiva para
recursos hidricos

Coleta de 100% do esgoto
sanitario (domiciliar, publico e
empresarial)

Tratamento de 100% do esgoto
sanitario (domiciliar, publico e
empresarial)

100% de coleta e/ou destinagdo
de residuos sélidos domiciliares

Acdo positiva para
recursos edaficos

Adequagdo e manutengdo de
estradas rurais (redugdo
poluigdo sedimentar)

Execugdo de terraceamento com
apoio técnico (redugdo poluigdo
sedimentar)

Empregar técnicas de manejo
hidrico o mais préximo possivel
da fonte de geragdo do
escoamento

Direcionamento de dguas
pluviais para caminhos naturais
de drenagem

Agdo positiva para
recursos bidticos

Implementagdo de Programa de
Revegetag¢do da APP hidrica

Implementag¢do de Programa de
Conservagdo de Fragmentos
Florestais

Execugdo de obras publicas de
infraestrutura (pavimentagdo,
esgotamento sanitdrio,
drenagem aguas pluviais, etc.)

Melhoria contexto
socioeconémico

Importancia de praticas
conservacionistas para
manutengdo da integridade
ambiental

Educagdo ambiental,
mobilizagdo social e
comunicagdo

Elaboragdo de Projeto de
compatibilidade Empresarial -
Ambiental

Elaboracdo de Projetos
ou Estudos

8.4. Consideracoes

Basicamente, a ideia de Zoneamento Ambiental estabelece medidas e
padrdes de protecao ambiental destinados a assegurar a qualidade ambiental, dos
recursos hidricos e do solo e a conservacdo da biodiversidade em diferentes
contextos, desde o urbano, de uso mais intensivo, até o natural, composto
unicamente por cobertura florestal nativa.

N3ao importando a classificagdo do uso atual, a protecdo dos recursos
edaficos e hidricos sdo fundamentais para manutencdo de satisfatdria qualidade
de vida da populacdo e devem ser considerados no processo de ocupacgao do
territério e no direcionamento do desenvolvimento social ou econdmico.

Particularmente, o Zoneamento Ambiental apresenta-se como uma
ferramenta fundamental para o municipio de Sao Roque principalmente por este
apresentar significativa heterogeneidade do uso atual do solo, tendo o componente
florestal ocupando aproximadamente 50% do territério, tanto em pequenos
fragmentos até 10 hectares ou em macigos maiores chegando até 1.000 hectares.
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Com essa significativa cobertura florestal para os dias atuais, com
fragmentos florestais por todo o territério, inclusive em areas urbanizadas, se
aceita que os processos de conservagao dos recursos naturais apresentam,
comparativamente a outros municipios com porcentagens inferiores, mais
eficientes e consequentemente com menor ocorréncia de passivos ambientais.
Esse resultado e entendimento s6 aumenta a responsabilidade da gestao publica
e sociedade civil quanto a conservacdo desses recursos, ndo somente no ambito
municipal como também regional ou dentro de uma microbacia hidrografica.

Decorrente deste contexto foi confirmado o Zoneamento Ambiental de Sao
Roque instituindo-se a ideia de “Prioridade”, em que, por exemplo, mesmo com a
prioridade de Gestdo dos Processos de Urbanizacdo, sempre a conservagao dos
recursos naturais, e até mesmo a manutencdo ou aumento da biodiversidade
natural, deve ser garantida, ou seja, ndao importando o objetivo ou agao principal,
a estratégia sempre sera direcionada para um adequado manejo do ambiente ou
da paisagem, valorizando-se a estrutura e fungao ambiental de cada local ou
regiao.

Como complemento, encontramos no Estatuto da Cidade, Lei 10.257 de 10
de julho de 2001, que regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicao Federal
de 1988, disposicdes acerca do planejamento sustentavel de cidades. No Art. 19,
temos que este “estabelece normas de ordem publica e interesse social que
regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do
bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental” (BRASIL, 2009;
GODECKE e MAURICIO, 2015). Complementado por Godecke e Mauricio (2015),
conforme o Art. 2° é objetivo da politica urbana coordenar o desenvolvimento das
fungdes sociais da cidade, por meio de diretrizes gerais, dentre as diretrizes
dispostas neste artigo, temos:

I - garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a
terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana,
ao transporte e aos servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as
presentes e futuras geragoes;

II - gestdo democratica por meio da participacdao da populacao e de
associacOes representativas dos varios segmentos da comunidade na formulacao,
execugao e acompanhamento de planos, programas e projetos de
desenvolvimento urbano;

III - cooperagao entre os governos, a iniciativa privada e os demais setores
da sociedade no processo de urbanizagao, em atendimento ao interesse social;

IV - planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo espacial
da populacdo e das atividades econ6micas do municipio e do territério sob sua
area de influéncia, de modo a evitar e corrigir as distorcbes do crescimento
urbano e seus efeitos negativos sobre o0 meio ambiente;
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V - oferta de equipamentos urbanos e comunitarios, transporte e servigos

publicos adequados aos interesses e necessidades da populacdo e as
caracteristicas locais;

VI - ordenacao e controle do uso do solo, de forma a evitar:

a) a utilizacdo inadequada dos imdveis urbanos;

b) a proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes;

c) o parcelamento do solo, a edificagdo ou o uso excessivos ou inadequados
em relacdo a infraestrutura urbana;

d) a instalacdo de empreendimentos ou atividades que possam funcionar
como polos geradores de trafego, sem a previsao da infraestrutura
correspondente;

e) a retencdo especulativa de imdvel urbano, que resulte na sua
subutilizacdo ou nao utilizagao;

f) a deterioracdo das areas urbanizadas;

g) a poluicao e a degradagdao ambiental.

Assim, a proposta de Zoneamento Ambiental de S3o Roque, também

baseada em diretrizes comuns para todas as Zonas promove um conjunto de agoes
a serem executadas de forma concomitante ou sequencial para se alcangar os
objetivos para cada Zona ou Subzona, e, principalmente, pressupde que a
elaboracdao do Plano Diretor do municipio deve considerar esses objetivos e
estratégia.
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